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Czas trwania egzaminu:180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok2014
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajgcego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

— symbol cyfrowy zawodu,

— oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespolowi nadzorujagcemu cze$¢ praktyczng egzaminu.

. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 5 stron i nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron lub

inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczacemu zespolu nadzorujacego czgs¢ praktyczng
egzaminu.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten nie
jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakoficzenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespolu
nadzorujacego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i1 organizacji pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,,zglo$ gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczacego zespotu nadzorujacego.
Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim

stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

10.Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajacego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Sporzadz w Tabeli 1. zapotrzebowanie na sprzet, szkto laboratoryjne i odczynniki chemiczne, niezbedne do
oznaczenia zawarto$ci wapnia w reprezentacyjnej probce nawozu, dostarczonej z linii produkcyjne;j,
zgodnie z zamieszczong procedura.

Wykonaj w Tabeli 2. niezbedne obliczenia, dotyczace sporzadzania 20% roztworu wodorotlenku potasu
o gestosci 1,19 g/em’, zgodnie z zamieszczona procedura.

Oblicz zawarto$¢ wapnia 1 tlenku wapnia w reprezentacyjnej probce nawozu. Korzystaj z zamieszczonych
danych, uzyskanych w wyniku miareczkowania probki nawozu, zgodnie z procedura oznaczania zawartosci

wapnia.
Dane uzyskane w wyniku miareczkowania prébki nawozu
. Objetos¢ roztworu Objetos¢ prébki L. Objetos¢
M t L ] . .

obr::ae'c a:’njbki nawozu roztworu uzytej do d:::: o Zuzytego titranta
P nawé fu (po rozpuszczeniu do oznaczenia wskaini?(a (0,01 molowego
probki w wodzie) zawartosci wapnia roztworu EDTA)

0,26 g 100 cm® 25 cm?® 100 mg 38,1 cm’

0,26 g 100 cm® 25 cm?® 100 mg 40,5 cm®

0,26 g 100 cm® 25 cm?® 100 mg 40,5 cm®

0,26 g 100 cm® 25cm’ 100 mg 41,1 cm’

Wiyniki i obliczenia dotyczace przeprowadzonej kontroli analitycznej nawozu zapisz w Tabeli 3. Poréwnaj
uzyskane wyniki z danymi, znajdujacymi si¢ w tabelarycznym wyciagu ze specyfikacji nawozu i na tej

podstawie ocen jako$¢ wyprodukowanego nawozu.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac¢ beda 3 rezultaty:
— wypelniona Tabela 1. Zapotrzebowanie na sprzgt laboratoryjny, szkto laboratoryjne i odczynniki

chemiczne;

— wypetniona Tabela 2. Wyniki i obliczenia dotyczace sporzadzania 20% roztworu KOH o ggstosci
1,19g/cm’;

— wypelniona Tabela 3. Obliczenia, wyniki i wnioski dotyczace prowadzonej kontroli analitycznej

nawozu.

Procedura przygotowania probki nawozu do kontroli analitycznej

Pobra¢ probke nawozu o masie 0,26 g i rozpuscié ja w 100 cm® wody destylowane;.
Odwazy¢ substancje z doktadnoscia + 0,01 g.

Procedura przygotowania 20% roztworu KOH o gestosci 1,19 g/cm’

Do kolby miarowej o pojemnosci 100 cm’ przeniesé ilosciowo obliczona wcze$niej i odwazona nawazke
KOH, nastgpnie dodaé czg§¢ wody destylowanej, a po ozigbieniu uzupeli¢ woda do kreski. Odwazy¢
substancj¢ z doktadnoscia = 0,01 g.
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Procedura oznaczania zawartoSci wapnia

Do kolby stozkowej o pojemnosci 250 cm® odmierzyé pipeta probke 25 cm’ analizowanego roztworu,
doda¢ 20 cm® 20% zasady potasowej, 100 mg wskaznika, 15 cm’ wody destylowanej. Roztwor nalezy
miareczkowaé roztworem EDTA o stezeniu 0,01 mol/dm’ do zmiany zabarwienia wskaznika — zabarwienie
utrzymuje si¢ przez chwilg, a nastgpnie moze si¢ cofa¢. Do oznaczenia koncowego punktu miareczkowania
zastosowac jeden z kilku wskaznikow: mureksyd z KCl1 (1+100) (przej$cie barwy z rézowej na fioletowa),
kalceing (zanik zielonej fluorescencji) lub kalces z KCl (1+100) (przejScie z rézowofioletowej na
niebieska). Zastosowanie kazdego z podanych wskaznikdéw nie wptywa na sposodb oznaczania.

Zawarto$¢ wapnia (mc, w miligramach) oblicza¢ na podstawie co najmniej 2 zgodnych wynikow

miareczkowania.
Wyciag ze specyfikacji nawozu
Nazwa towaru:
saletra wapniowa — granulowana
Jezyk polski Azotan(V) wapnia
Nazwa chemiczna
Jezyk angielski Calcium nitrate
Nazwa potoczna Saletra norweska
Wzdér sumaryczny Ca(NO:s),
Masa molowa 164 g/mol
- . / \ , Sktadnik mieszanek
Przewidziane zastosowania Nawdz wapniowy Nawdz azotowy
nawozowych
Sktad, wtasciwosci, stopien czystosci
Parametr Oznaczenie Min/max Wartos¢
Postaé Ciato state
Barwa Biata
Zapach Bez zapachu
Zawartos¢ azotu catkowitego N Min 15,5%
Zawartos¢ azotu azotanowego NO; Min 14,5%
Zawartos$¢ azotu amonowego NH, Max 1,5%
Zawarto$¢ wapnia (M=40 g/mol)
w przeliczeniu na CaO Cao Min 26,3%
(M =56 g/mol)
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Tabela 1. Zapotrzebowanie na sprzet laboratoryjny, szklo laboratoryjne i odczynniki chemiczne

Sprzet laboratoryjny ’Szklo Iabor:‘:ltoryjn’e’: _ _ S)dcz’ynniki c.hemiczne
(podaé nazwe i liczbe sztuk) (podac nazwe, pojemnosé, liczbe (wpisaé wzor cl_1err-1|czny_lub_ nazwe,
sztuk) stan skupienia, stezenie)

1. 1. 1.

2. 2. 2.

3. 3. 3.

4, 4. 4.

5. 5. 5.
6. 6.
7.
8.
9.
10.

Tabela 2. Wyniki i obliczenia dotyczace sporzadzania 20% roztworu KOH o gestosSci 1,19g/cm3
Nawazka wodorotlenku potasu
Dane:

1. Stezenie procentowe roztworu:
2. Gestos¢ roztworu:
3. Objetos$é roztworu:

4. Obliczenia (zapisz wzér i podstaw dane):

5. Wyniki:

5.1. Masa obliczonego roztworu m, :

5.2. Masa obliczonej nawazki [g] KOH:
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Tabela 3. Obliczenia, wyniki i wnioski dotyczace prowadzonej kontroli analitycznej nawozu
(Uwaga: podczas wypelniania Tabeli nalezy wpisywa¢ wzory, przeksztatcenia wzordéw, proporcje
1 obliczenia, na podstawie ktorych osiagnig¢to wpisany dany wynik)

Nazwa nawozu: Azotan(V) wapnia

Masa prébki nawozu [g]

1 r
(odwazonej z doktadnoscig + 0,01g): Mo

2 | Objetoé¢ roztworu przygotowanej probki nawozu do kontroli analitycznej [cm®] Vo=

3 | Objetosc¢ probki analitycznej [cm3] Vanal=
Srednia objeto$¢ titranta:
\ T cm?

4 EDTA [em’] V EDTA Servvrrnnnneiieneens [cm3]
(podaj wynik z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku)
M ¢, zawarta w probce analitycznej [g]
M ca = Crol epTA * V £DTA * MCa

> Mc, = 40,0 g/mol M ca=
(podaj wynik z doktadnoscig do trzeciego miejsca po przecinku)
m ¢, zawarta w catej probce przygotowanej do oznaczenia [g]

6. . . £ & . . . . M ca=
(podaj wynik z doktadnoscig do trzeciego miejsca po przecinku)
m c,0 Zawarta w catej prébce przygotowanej do oznaczenia [g]

7 | Mcao=56,0 g/mol M ca0-=
(podaj wynik z doktadnoscig do trzeciego miejsca po przecinku)
Zawartos¢ procentowa CaO w wyprodukowanej partii nawozu [%]

8 . . . . . . Zcao =
(podaj wynik z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku)

9 | Zawartos¢ procentowa CaO w nawozie wg specyfikacji Zcao=

. Cr L —— Zaznaczy¢ odpowiednio
10 | Wniosek: Zgodnos¢ jakosci nawozu ze specyfikacja

(TAK / NIE)
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