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Nazwa kwalifikacji: Organizacja procesu przerobki kopalin statych
Oznaczenie kwalifikacji: MG.36

Numer zadania: 02

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
) . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania egzaminu: 150 minut. MG.36-02-22.01-SG

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2022
CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWAZF:E?G RAMOWA

Instrukcja dla zdajacego

1.

2

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL,

- oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamo$c

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie egzaminacyjne

Opis pracy Zaktadu Wzbogacania Rud Miedzi

Proces przerdbczy siarczkowej rudy miedzi w zaktadzie prowadzi sie na dwoch ciggach technologicznych.
Rude przerabia sie w systemie trzyzmianowym po 8 godzin, przez 300 dni w roku, na kazdym z ciggow.
Rocznie zaktad przerabia 8 250 000 Mg rudy o $redniej zawarto$ci miedzi 0,9%. Zawartosci miedzi
w produkowanych koncentratach zawierajg sie w przedziale 12—-15%, przy zawartosciach tego metalu
w odpadach na poziomie 0,2%. Ponadto koncentrat produkowany w tym zaktadzie zawiera okoto 450 g/Mg
srebra, natomiast zawartos¢ tego metalu w odpadach wynosi okoto 4 g/Mg.

Proces przerdbczy rudy miedzi obejmuje etapy kruszenia i mielenia, klasyfikacji, wzbogacania flotacyjnego
oraz odwadniania i suszenia koncentratu koncowego. Odpad koncowy jest deponowany na skfadowisku
odpaddéw w postaci wodnej zawiesiny.

Na podstawie opisu pracy Zaktadu Wzbogacania Rud Miedzi oraz w oparciu o informacje zawarte w tresci
zadania:

uzupetnij na rysunkach 1 i 2 nazwy maszyn przerébczych, klasy ziarnowe nadaw i pétproduktéow oraz
oblicz i zapisz odpowiednie wskazniki,

uzupeij w tabeli 2 charakterystyke pracy wezla flotacji gtdbwnej na podstawie krzywych wzbogacania
na rysunku 3,

uzupetnij w tabeli 4 nazwy procesdéw przerébczych, maszyn i ich elementy budowy, stosowane
w procesach przygotowawczych koncentratow miedziowych przed procesami pirometalurgicznymi,
oblicz i zapisz w tabeli 7 wychody masowe koncentratu, masy metali w koncentracie oraz ich rynkowe
wartosci.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlegac¢ bedzie 5 rezultatow:

fragment schematu technologicznego Il ciggu w Zaktadzie Wzbogacania Rud Miedzi — rozdrabnianie
i klasyfikacja w weZzle domielania — rysunek 1,

fragment schematu technologicznego |l ciggu w Zaktadzie Wzbogacania Rud Miedzi — wzbogacanie
flotacyjne w wezle domielania koncentratu — rysunek 2,

charakterystyka pracy wezta flotacji gtdbwnej na | ciggu technologicznym w Zaktadzie Wzbogacania
Rud Miedzi — tabela 2,

nazwy procesdéw przerdbczych, maszyn i ich elementy budowy, stosowane w procesach
przygotowawczych koncentratéw miedziowych przed procesami pirometalurgicznymi — tabela 4,
wychody masowe koncentratu, masy metali w koncentracie oraz ich rynkowe wartosci — tabela 7.

Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono fragmenty schematu wezta domielenia na Il ciggu w Zaktadzie
Wzbogacania Rud Miedzi . Na podstawie danych w tabeli 1 uzupetnij puste pola na rysunkach 1i 2. Zapisz
w odpowiednich polach nazwy maszyn przerobczych i klasy ziarnowe nadaw oraz poétproduktéw. Na
podstawie danych na rysunkach 1 i 2 oblicz wychody i przeroby odpowiednich pétproduktéw oraz uzyski
miedzi w produktach wzbogacania flotacyjnego. W celu obliczenia uzyskéw miedzi w koncentracie i odpadzie
skorzystaj ze wzoru:

82—7/'/1,%
a

w ktérym:

y — wychdd odpowiedniego produktu, %

a — zawarto$¢ miedzi w nadawie, %

A — zawarto$¢ miedzi w odpowiednim produkcie, %
€ — uzysk miedzi w odpowiednim produkcie, %
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Wyniki wszystkich obliczen zapisz z doktadnoscig do 0,1% lub 1 Mg/h

Tabela 1. Dane do uzupetnienia rysunkéw 1-2

hydrocyklon

maszyna flotacyjna komorowa
miyn bebnowy cylpepsowy
0-0,5 mm

0,5-1,0 mm

0-1,0 mm

0-2,0 mm
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Nadawa

Klasa ziarnowa

Przerob: 400 Mg/h
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Rysunek 1. Fragment schematu technologicznego Il ciagu w Zaktadzie Wzbogacania Rud Miedzi -
rozdrabnianie i klasyfikacja w wezle domielania
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Przelew

Wzbogacanie

Koncentrat

Maszyna

y=100,0%

a=1,60%

Odpad

Yodpad = 87,0%

A=0,80%

>
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Rysunek 2. Fragment schematu technologicznego Il ciagu w Zakladzie Wzbogacania Rud Miedzi —

wzbogacanie flotacyjne w wezle domielania
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Na rysunku 3 przedstawiono krzywe wzbogacania w miedz w ukfadzie uzysk-zawartos¢ dla wezia flotaciji
gtéwnej na | ciggu technologicznym Zaktadu Wzbogacania Rud Miedzi . Na podstawie rysunku 3 uzupenij
tabele 2. Odczytane z rysunku 3 zawarto$ci miedzi w koncentracie zapisz z doktadnoscig do 0,1%.

Tabela 2. Charakterystyka pracy wezta flotacji gldwnej na | ciggu technologicznym w Zaktadzie
Wzbogacania Rud Miedzi

1. Wzbogacana nadawa charakteryzowala sie najwyzsza zawartoscig miedzi

W dNiU tYGOANIA: .. e e

2. Otrzymano najgorsze wskazniki wzbogacania

W ANiU tYQOANIA: ... e

3. Zawartos¢ miedzi w koncentracie przy uzysku tego metalu w koncentracie rownemu
80% wynosi
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Rysunek 3. Krzywe wzbogacania w miedz w ukfadzie uzysk-zawartos¢ dla wezita flotacji gtéwnej
na | ciagu w Zaktadzie Wzbogacania Rud Miedzi
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zanim zostang

skierowane do procesow pirometalurgicznych, sg poddawane szeregowi przygotowawczych proceséw
przerébczych. Zachowujgc odpowiednig kolejnos¢ tych proceséw i w oparciu o dane przedstawione w tabeli
3, uzupetnij tabele 4. Nazwy procesow przerébczych zapisz w kolumnie 2 w tabeli 4. W kolumnie 3 w tabeli
4 dopasuj i zapisz dla kazdego procesu przerdbczego odpowiednig maszyne, a w kolumnie 4 zapisz po

jednym elemencie budowy kazdej

maszyny. Do uzupetnienia tabeli

4 uzyj

wszystkich danych

przedstawionych w tabeli 3.

Tabela 3. Dane do uzupetnienia tabeli 4

Stosowane maszyny

Element budowy maszyny

Nazwa procesu przerébczego

e suszenie
e Zzageszczanie
¢ odwadnianie prézniowe

prasa filtracyjna

e suszarka bebnowa

e zageszczacz promieniowy
DORRA

e gtowica stata i ruchoma
e mechaniczne zgarniacze
e komora spalania

Tabela 4. Nazwy procesow przerébczych, maszyn i ich elementy budowy, stosowane w procesach
przygotowawczych koncentratéw miedziowych przed procesami pirometalurgicznymi

Proces przerébczy

Stosowane maszyny

Element budowy maszyny

Trzeci proces

1 2 3 4
Pierwszy |t 1a. 1D,
proces
..................................... 28, 2D
Drugi proces
3. b
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Z koncentratu flotacyjnego otrzymywanego w Zakfadzie Wzbogacania Rud Miedzi produkuje sie, obok
miedzi, znaczne ilosci srebra. W tabeli 5 przedstawiono parametry jakosciowo-ilosciowe koncentratéw
flotacyjnych otrzymywanych w ciggu czterech dni roboczych pracy zaktadu. W tabeli 6 zestawiono $rednie
ceny rynkowe dwoch metali produkowanych w zaktadzie. Na podstawie danych w tabeli 5 i 6 uzupehij tabele
7. Oblicz i zapisz w kolumnie 2 w tabeli 7 wychody masowe koncentratow. W kolumnach 3 i 5 oblicz i zapisz
masy miedzi i srebra produkowanego w danym dniu pracy zaktadu, natomiast w kolumnach 4 i 6 oblicz
i zapisz ich rynkowe wartosci. Wyniki obliczen zapisz w postaci liczb catkowitych.

Tabela 5. Parametry jakosciowo-ilosciowe koncentratu flotacyjnego otrzymywanego w Zakladzie

Wzbogacania Rud Miedzi

. . . L Zawartos¢ miedzi| Zawartos¢ srebra
Dzien pracy Przerob dobowy Wychod w koncentracie w| w koncentracie
Lp. zaktadu w Mg/doba koncentratu w % o
Yo w g/Mg
1 2 3 4 5

1. poniedziatek 28 250 5,6 13,5 455
2. wtorek 29 100 5,8 13,2 442
3. sroda 28 010 5,6 13,3 453
4. czwartek 27 900 55 12,9 445

Tabela 6. Srednie ceny gieldowe metali

Metal Cena
miedz 31 500 z/Mg
srebro 2 915 zi/kg
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Miejsce na notatki i obliczenia — brudnopis (nie podlegaja ocenie)
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