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EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
_ Rok 2015
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- symbol cyfrowy zawodu,

- oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

- numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujacemu czes$¢ praktyczng egzaminu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zglo§ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego czesé
praktyczng egzaminu (ZNCP).

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy ZNCP.
Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny na swoim stanowisku lub
w miejscu wskazanym przez przewodniczacego ZNCP.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujacego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosci
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Zadanie egzaminacyjne

Sporzadz bilans tadunkéw zanieczyszczen w rzece powyzej 1 ponizej punktu zrzutu sciekow oraz sciekach
surowych 1 wylicz chtonno$¢ odbiornika dla poszczegélnych wskaznikow zanieczyszczen, wypehniajac
Tabele 1 1 2. Wylicz niezbedny stopien oczyszczania $ciekéw dla danego wskaznika. Ustal, ktory ze
wskaznikow charakteryzujacych $cieki wymaga najwickszej redukcji w oczyszczalni oraz na podstawie
otrzymanych wynikéw ustal klasg czystosci wod w rzece, bedacej odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych,
wypelniajac Tabelg 2.

Do wykonania wszystkich potrzebnych obliczen wykorzystaj informacje zawarte w zestawieniu wynikow
badan wskaznikéw fizyko-chemicznych $ciekéw surowych i odbiornika $ciekoéw, zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. oraz tabeli ze wzorami do obliczen.

Wyniki obliczen podaj z doktadnos$cia do jednego miejsca po przecinku.

Szkic sytuacyjny do obliczen niezbednego stopnia oczyszczania oczyszczalni miejskiej
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Zestawienie wynikow badanych wskaznikow fizyko-chemicznych w Sciekach surowych oraz
w odbiorniku sciekow

Dane o $ciekach surowych
— obliczeniowy miarodajny przeptyw $ciekéw Que = 0,5 m*/s
— stezenia zanieczyszczen $ciekdw doptywajgcych do oczyszczalni Cy:
—BZTs=320g 0,/m’
— chemiczne zapotrzebowanie tlenu ChZT-Mn (indeks nadmanganowy) = 400 g 0,/m’
— azot azotanowy — 50 g N-NO3/m’>
— fosforany — 12 g PO,/m’

Dane o odbiorniku (rzeka) — powyzej zrzutu sciekow
— éredni niski przeptyw rzeki bezpoérednio powyzej miejsca wprowadzenia $ciekéw SNQ — 1,4 m*/s
— poziom czystosci wod odbiornika C:
-BZTs=2g 0,/m?
— chemiczne zapotrzebowanie tlenu ChZT — Mn (indeks nadmanganowy) = 4 g 0,/m’
— azot azotanowy = 1,5 g N-NO5/m?
— fosforany — 0,05 g PO,/m?

Dane o odbiorniku (rzeka) — ponizej zrzutu sciekéw
— poziom czystosci wod odbiornika C,:
—-BZTs=5,1g 0,/m’
— chemiczne zapotrzebowanie tlenu ChZT — Mn (indeks nadmanganowy) = 10,5 g O,/m’
—azot azotanowy =4,8 g N—NO_:,/m3
— fosforany — 0,27 g PO,/m>

Wzory do obliczen

gdzie:

t — tadunek zanieczyszczen [g/s]
Q- przeptyw [m’/s]

C — stezenie zanieczyszczen [g/ma]

t=QxC

gdzie:

CH — chtonno$¢ odbiornika [g/s]

t, — fadunek powyzej punktu zrzutu $ciekéw [g/s]
t, — tadunek ponizej punktu zrzutu Sciekdw [g/s]

CH=t,— 4,

gdzie:

286 — CH 100 % 1 — niezbedny stopien oczyszczania $ciekdw (%)
L§6 £s¢ - tadunek Sciekdw surowych (g/s)

CH — chtonno$¢ odbiornika (g/s)

7]:

gdzie:

Qsna-amse — Przeptyw w rzece ponizej punktu zrzutu sciekéw [m>/s]

Qsna-amée= SNQ + Qge SNQ — sredni niski przeptyw rzeki bezposrednio powyzej miejsca wprowadzenia
Sciekéw [m*/s]

Qunéc — Obliczeniowy miarodajny przeptyw sciekow [m3/s]
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Zalacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r.
Wartosci graniczne wskaznikow jakosci wdd odnoszace si¢ do jednolitych czesci wod powierzchniowych

w ciekach naturalnych, takich jak struga, strumien, potok, kanat oraz rzeka, niewyznaczonych jako
jednolite czesci wod sztuczne lub silnie zmienione.

Numer Wartosc¢ graniczna wskaznika jakosci wéd witasciwa
w§kazt1|!<a Nazwa wskaznika jakosci wéd Jednostka LR
jakosci
. I Il 11 IV Vv
wod
39 Grupa wskaznikdw charakteryzujgcych warunki tlenowe (warunki natleniania) i zanieczyszczenia
) organiczne
3.2.1 Tlen rozpuszczony mg0,/I 27 25
Pieciodobowe biochemiczne
3.2.2 0,/I <3 <6
zapotrzebowanie tlenu (BZTs) g0,/
Wartosci granicznych nie
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu ustala sie
2. I < <12
3.2.3 ChZT-Mn (indeks nadmanganowy) mg0./ 6
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu
< <
3.2.6 ChZT-Cr mg0,/I <25 <30
3.5 Grupa wskaznikow charakteryzujgcych warunki biogenne
3.5.1 Azot amonowy mgN-NH,/I | <0,78 <1,56
3,53 Azot azotanowy mgN-NO3/I <2,2 <5
) Wartosci granicznych nie
3.5.5 Azot ogdlny mgN/I <5 <10 & . 4
ustala sie
3.5.6 Fosforany mgPO,/I <0,2 <0,31
3.5.7 Fosfor ogdlny mgP/I <0,2 <04

Czas na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac bedzie 5 rezultatow:
— Obliczone tadunki zanieczyszczen w rzece powyzej punktu zrzutu $ciekow,

— Obliczone fadunki zanieczyszczen w rzece ponizej punktu zrzutu sciekow,

— Obliczone chtonnosci odbiornika dla poszczegélnych wskaznikdw zanieczyszczen,

— Obliczone tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych dla poszczegdlnych wskaznikow,

— Obliczone niezbgdne stopnie oczyszczania $ciekow dla poszczegolnych wskaznikéw, ustalony

najwyzszy stopien redukcji zanieczyszczen oraz okreslona klasa czystosci odbiornika.
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Tabela 1. Okreslone stezenia wskaznikow, wartosci
zanieczyszczen w rzece powyzej i ponizej zrzutu Sciekow oraz chtonnos¢ odbiornika dla poszczegdinych
wskaznikow zanieczyszczen.

granicznych, przeptywow oraz obliczone tadunki

Stezenie | Stezenie | Wartosci | Przeptyw | Przeptyw tadunek tadunek Chtonnos¢
wskaznika | wskaznika | graniczne | wrzece W rzece |zanieczyszczen | zanieczyszczen |odbiornika dla
w rzece wrzece |wskaznikdw| powyzej ponizej w rzece W rzece ponizej danego
Nazwa . . . . . e
wskaznika/ powyzej ponizej | dlallklasy | punktu punktu |powyzej punktu| punktu zrzutu wskaznika
. punktu punktu zrzutu zrzutu | zrzutu Sciekow Sciekow zanieczyszczen
Lp. | jednostka . .
zrzutu zrzutu sciekow | Sciekdw
Sciekéw Sciekéw
Cilg/m] | Glg/m’] | Celg/m®] | [m/s] | [m’/s] t [g/s] t, [g/s] CH [g/s]
1. 2. 3 4. 5. 6. 7. 8. 9.
1 BZT;
g Oz/ms
) ChZT-Mn
g Oz/m3
3 N-NO;
g NN03/m3
4 PO,
g P04/m3

Obliczenie tadunkéw zanieczyszczen poszczegdlnych wskaznikéw w rzece powyzej punktu zrzutu sciekow do rzeki

(obliczone wartosci wpisz do odpowiedniej kolumny)

5 |E(BZT:) =

6 |L(ChZT-Mn)=

7 |£(N-NO3) =

g |t(PO,) =

Obliczenie tadunkéw zanieczyszczen poszczegdlnych wskaznikéw w rzece ponizej punktu zrzutu sciekéw do rzeki

(obliczone wartosci wpisz do odpowiedniej kolumny)

9 |k(BZTs)=

10 |t(ChZT-Mn) =

11 |t(N-NO3) =

12 |(PO4) =

Obliczenie chtonnosci CH odbiornika dla poszczegélnych wskaznikow zanieczyszczen
(obliczone wartosci wpisz do odpowiedniej kolumny)

13 | CH(BZTs) =

14 | CH(ChZT-Mn) =

15 |CH(N-NO;) =

16

CH(PO,) =
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Tabela 2. Okreslone stezenia wskaznikow, przeptyw oraz obliczone tadunki zanieczyszczen, chtonnos¢ sciekow

surowych.
Stezenie Miarodajny tadunek Chtonnos¢ Niezbedny
wskaznika przeptyw zanieczyszczen odbiornika dla stopien
Nazwa zanieczyszczen Sciekéw w Sciekach danego oczyszczania
wskaznika/ w Sciekach surowych wskaznika Sciekdéw dla
Lp. jednostka danego
wskaznika
Co[g/m’] Qs [M*/s] tec [8/5] CH [g/s] n[%]
1. 2. 3. 4, 5. 6
1 BZT;
g Oz/m3
2 ChZT-Mn
g 02/""'3
3 N-NO;
g NNos/m3
4 PO,
g P04/"“3

Obliczenie tadunkéw zanieczyszczen w Sciekach surowych dla poszczegdlnych wskaznikow
(obliczone wartosci wpisz do odpowiedniej kolumny)

5 ts’é( BZT5) =

6 Lsc(ChZT-Mn) =

7 | te(N-NO3) =

8 [t(PO4) =

Obliczone niezbedne stopnie oczyszczenia Sciekéw dla poszczegdlnych wskaznikow zanieczyszczen

(obliczone wartosci wpisz do odpowiedniej kolumny)

9 [n(BZTs) =

10 [N(ChZT-Mn) =

11 |n(N-NOs) =

12 |m(PO,) =

13 | Wskaznik o najwiekszym stopniu redukcji zanieczyszczen i jeg0 WartosSC: ... iviiiireieeerieresrere et

14 |Klasa czystosci wéd odbiornika SCiekOW 0CzZYSZCZONYCH: .....ooiiviiec e e e
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