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Arkusz zawiera informacje prawnie Uklad graficzny © CKE 2017 CENTRALNA
chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Organizacja i nadzorowanie procesu odlewniczego
Oznaczenie kwalifikacji: M.37
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego™

i ) Miejsce na naklejke z numerem
Wypehnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

M.37-01-18.01
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2018
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

l.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swoOj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespolu
nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj na przygotowanym arkuszu rysunek koncepcji sposobu odlewania ksztattki kolnierzowej. Ksztattka

(Rysunek 1) ma by¢ odlana z zeliwa EN-GJL-250 w klasie doktadnosci ISO 8062 - CT13-RMA G.
320-320(160 +160)

$20-400 ’
natomiast rdzen metoda Hot Box. Przy formowania nalezy stosowa¢ jeden model drewniany. Zalewanie

Forma zostanie wykonana recznie z masy wilgotnej w skrzynce formierskiej SF 2/ re

formy bedzie realizowane recznie za pomocag tyzki odlewniczej. Masa surowego odlewu bez uktadu
wlewowego wynosi 11 kg, a jego $rednia grubo$¢ $cianki 10,8 mm. Ustal powierzchni¢ podziatu odlewu,
a nastepnie dobierz wielko$¢ naddatkéw na obrobke skrawaniem (Tabela 1), pochylenia odlewnicze (Tabela
2) oraz wielko$¢ znakow rdzeniowych (Tabela 3). Dokonaj obliczen uktadu wlewowego (Tabele 4+8) oraz
dobierz ich znormalizowane wymiary (Tabele 9+11). Obliczenia wykonaj z doktadnoscia do 2 miejsc po
przecinku, wyniki obliczen zaokraglaj zgodnie z zasadami matematyki.

Symbol, numer i przekrdj porzeczny poszczegélnych elementéw ukladu wlewowego nanie$ na rysunek 2,
koncepcja sposobu odlewania ksztattki (w lewym dolnym rogu). Zaplanuj miejsce doprowadzenia ciektego

metalu do odlewanej ksztattki oraz potozenie uktadu wlewowego (Tabela 12), a nastepnie nanie$ na rysunek
koncepcji odlewania ksztaltki. Wykorzystaj pisaki odpowiednich koloréw do wykonania rysunku.
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Tabela 1. Naddatki na obrobke skrawaniem (wg PN-ISO 8062)

Najwiekszy wymiar gabarytowy
odlewu po obrdbce koncowej, Stopien naddatku na obrdébke skrawaniem, mm
mm
powyzej do i witgcznie A B C D E F G H J K
- 43 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,5 0,7 1,0 1,4
40 63 0,1 0,2 0,3 0,3 0,4 0,5 0,7 1,0 1,4 2,0
63 100 0,2 0,3 0,4 0,5 0,7 1,5 1,4 2,0 2,8 4,0
100 160 0,3 0,4 0,5 0,8 1,1 2,0 2,2 3,0 4,0 6,0
160 250 0,3 0,5 0,7 1,0 1,4 2,5 2,8 4,0 5,5 8,0
250 400 0,4 0,7 0,9 1,3 1,8 2,5 3,5 5,0 7,0 10,0

Tabela 2. Pochylenia odlewéw wykonywanych w masach formierskich

samoutwardzalnych (wg PN-89/H-54216)

Wysokos¢ H Wielkos¢ pochylen,

mm max
powyzej do a’
- 25 3°

25 40 1°30’

40 60 1°30’

60 100 1°15’
100 150 1°
150 250 45’
250 400 35’

Tabela 3. Glowne wymiary znakow rdzeniowych (wyciag z normy BN-76/4042-22)

za wyjatkiem

mas

B

i R
e LA
NN e A
S e —
Odmiana I Odmiana 1T

o] £ Sg

2 Ta]

Dtugosc¢ poziomych znakéw rdzeniowych form wilgotnych, mm

Wymiar nominalny

L

s | e | e | e
powyzej do I
- 25 15 25 40 -
25 50 20 30 45 60
50 100 25 35 50 70
100 200 30 40 55 80
200 300 - 50 60 90
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Zaleznosci do obliczania elementow ukladu wlewowego
dla odlewow zeliwnych

1. Optymalny czas zalewania

tOPT =3 3\/9 -Q [S]

gdzie: QO —masa surowego odlewu wraz z ukladem wlewowym w kg, w obliczeniach przyjaé, ze 0=1,2 G
G — masa surowego odlewu bez uktadu wlewowego w kg,
g — przewazajaca (Srednia) grubo$¢ Scianki surowego odlewu w mm,
s —wspotczynnik czasu zalezny od rodzaju materiatu odlewu, jego lejnosci i przegrzania.

2. Kryterium predkosci zalewaniaVv >V, .

V=— [cm/s]
topr

gdzie: C— wysoko$¢ odlewu w potozeniu zalewania od najnizszego do najwyzszego jego punktu w cm,
vkgr — najmniejsza dopuszczalna predkos$¢ podnoszenia si¢ metalu w formie podczas zalewania.

3. Srednie ci$nienie metalostatyczne wysokosci shupa cieklego metalu

Ny =Ho- 5o [om] = % 3

‘ v
gdzie: P —wysoko$¢ od ptaszczyzny podziatu formy do najwyzszego \N & =

punktu odlewu w cm,

H,) — wysokos¢ gornej potowki formy w cm.

4. Suma przekrojow wlewu doprowadzajacego

[cm?]

S
WD 0,31',U'\/K'tOPT

R

gdzie: m — ogdlny wspotczynnik oporu formy.

5. Minimalne powierzchnie przekrojow wlewu rozprowadzajacego i wlewu glownego

> Fuo Fur e =1:1,2:1,4

6. Pojemnos¢ zbiornika wlewowego

~ Q-t,-1000

Ve topr

A [cm?®]

gdzie: A — objetosé zbiornika (lejka) wlewowego w cm’, ¢, — czas rezerwy metalu w s, yc — gestosé cieklego
metalu.
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Tabela 4. Wartos$¢ wspolczynnika s w zaleznosci od masy odlewu

Masa odlewu Wspdtczynnik s
Odlewy wielkie, gruboscienne o masie 10+50 ton 2,2
Odlewy srednie o masie 1+10 ton 1,8
Odlewy nieduze o masie ponizej 1 tony 1,5

Tabela 5. Najmniejsze dopuszczalne predkosci vkg podnoszenia si¢ metalu w formie podczas zalewania
(cm/s)

Grubos¢ scianki odlewu, Predkos¢ dopuszczalna,
mm cm/s
do4 3:10
4+10 2
10+40 1,2
ponad 40 0,8

Tabela 6. Warto$¢ wspolczynnika oporu x4 formy do odlewow Zzeliwnych

Rodzaj formy Wartos¢ wspétczynnika m
Wilgotna 0,50
Suszona 0,60

Tabela 7. Czas rezerwy metalu w zbiorniku wlewowym w zaleznosci od masy odlewu

Masa surowego odlewu wraz do 100 100500 50021000
z uktadem wlewowym, kg
Czasrezerwy t;, s 2 3+4 4+6

Tabela 8. Srednia gestosS¢ stopow odlewniczych w stanie cieklym

Rodzaj stopu Srednia gesto$¢ w stanie cieklym, g/cm?
Zeliwo szare 6,9
Staliwo weglowe 7,1
Brazy otowiowe 8,6
Strona 6z 11
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Tabela 9. Odlewnicze zespoly modelowe (wyciag z normy PN-H-54231:2000) Zbiornik wlewowy
stozkowy ZWs

” D
Maksymalna srednica Prz_ybllzor}:f\ . —
. , D D, h R R; pojemnosc R !
Numer zbiornika wlewu gtéwnego, d . !
zbiornika ‘
mm cm’ | <
25 25 80 60 80 10 310 R 4,
26 32 90 70 90 5 454 R 1
27 36 100 80 100 15 639 Dy
28 40 110 90 110 866
Zbiornik wlewowy stozkowy ZWs
d

Tabela 10. Odlewnicze zespoly modelowe (wyciag z normy PN-H-54231:2000) Wlew glowny okragly

n Powierzchnia di=d+4
Wilewy gliowne WG przekroju d
| Wlewu Numer wlewu d
g’rownegcza, Fwso gtéwnego
ol L = i . cm mm mm
- 2,6 18 9 22
I 3,0 20 10 24
Wlew gté kragly WG 22 22 ! 20
e 5,0 25 12 29
przy diugoéci | do 600 mm
| y cract 6,0 28 13 32
Wlew gtéwny okragty WGo 80 32 12 36

Tabela 11. Odlewnicze zespoly modelowe (wyciag z normy PN-H-54231:2000) Wlewy rozprowadzajgce
i doprowadzajace

Numer wlewt Powierzchnia pr.zekroju wlewu hea b
b cRTEEIRE S rozprowadzaJ?cego, Fwrt
l cm mm
R;—) 6 1,6 14 10
= 7 2,0 15 12
8 2,5 16 13
. 9 3,0 18 15
10 4,0 21 18
WIlew rozprowadzajgcy trapezowy WRt 11 5,0 >3 20
Numer wlewu Powierzchnia przekroju wlewu h=12
a doprowadzajacego rozprowadzajazcego, Fwowt a b
cm mm
‘\ —R2 ’ = 105 14 = 0
b 106 1,6 15 12
107 1,8 16 13
Wlew doprowadzajgcy wysoki trapezowy 108 2,0 19 15
WDwt 109 2,2 20 16
110 2,4 22 18
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Tabela 12. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci miedzy odlewami a poszczegolnymi elementami formy

Masa odlewu, 3 b c d o .
kg
do5 40 40 30 30 30 30
5+10 50 50 40 40 40 30
10+25 60 60 40 50 50 30
25+50 70 70 50 50 60 50

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 3 rezultaty:
— dobdr znormalizowanych elementow ukladu wlewowego do odlewania ksztattki kolnierzowej,
— karta obliczen uktadu wlewowego,

— rysunek koncepcji sposobu odlewania ksztattki kotnierzowe;.
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Tabela dobranych znormalizowanych elementow ukladu wlewowego

Lp. Nazwa elementu Symbol i/lub warto$é

1. Zbiornik wlewowy

2. Wlew gtéowny

Wlew rozprowadzajgcy

Wlew doprowadzajgcy

Pochylenia odlewnicze

Naddatki na obrébke skrawaniem, mm

Njo | s |w

Dtugosé znakdw rdzeniowych poziomych, mm

Karta obliczen ukladu wlewowego do odlewu ksztaltki kolnierzowej

1. Optymalny czas zalewania

tOPT:SS\/g'Q: [S]

2. Predkos¢ zalewania

V= c _ [cm/s]
tOPT

V>V, > [cm/s]

3. Srednie ci$nienie metalostatyczne wysokosci shupa cieklego metalu
PZ

hSR:HO_Z-C: [cm]

4. Suma przekrojow wlewu doprowadzajacego
[cm*]

D Fuo= Q _
WD O,31',U'\/K'tOPT

‘R

5. Minimalne powierzchnie przekrojow wlewu rozprowadzajacego i wlewu glownego

ZFWD e [sz]

6. Pojemnos¢ zbiornika wlewowego
~ Q-t,-1000

Ve “topr

A [cm?]
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Miejsce na wykonanie obliczen niepodlegajacych ocenie:
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