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CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

5. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

7.  Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgto$ gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

9. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

10. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

w

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne

Na stanowisku egzaminacyjnym znajduje sie ukfad elektropneumatyczny ze sterownikiem programowalnym
(PLC).
Po wstepnej analizie uktadu stwierdzono:

potaczenia pneumatyczne sg poprawne,

niektére potgczenia elektryczne sg uszkodzone,

niektére elementy elektryczne nie sg zamontowane i nie sg podtgczone,
program ulegt wykasowaniu z pamieci sterownika.

Wykonaj przeglad techniczny uktadu, a nastepnie przeprowadz jego naprawe.

Do tych prac wykorzystaj informacje zawarte w arkuszu egzaminacyjnym, na podstawie ktorych:

— wykonaj pomiary rezystancji potgczen elementéw z wyjsciami sterownika i wypetnij Protokét pomiarow
rezystancji potgczen elektrycznych uktadu elektropneumatycznego — tabela 3., napraw zauwazone
uszkodzenia,

— zamontuj i podtgcz brakujgce elementy zgodnie z dokumentacjg techniczng w arkuszu (rysunek 1.,
rysunek 2. i tabela 1.),

— przeprowadz pomiary kontrolne napie¢ na wejsciach PLC — wypetnij Protokét pomiaréw napie¢ na
wejsciach PLC ukfadu elektropneumatycznego — tabela 4.,

— napisz program do sterownika programowalnego, aby dziatat zgodnie z algorytmem — rysunek 3.
i opisem dziatania uktadu elektropneumatycznego,

— przeslij napisany program do PLC,

— przeprowadz regulacje wartosci parametréw pracy sitownikow,

— przetestuj dziatanie ukfadu elektropneumatycznego po naprawie.

Zgtaszaj przez podniesienie reki gotowos¢ do wigczenia medidw zasilajgcych uktad elektropneumatyczny.

Po zakonczeniu pracy pozostaw na stanowisku dokumentacje zadania oraz wiaczone zasilanie uktadu
elektropneumatycznego. Na ekranie monitora ma by¢ widoczny program wgrany do pamieci PLC,
a sterownik ustawiony w trybie RUN.

Uwaga:
W poszczegolnych sekwencjach programu zamie$¢ komentarze.
Dla programu w jezyku FBD dopilnuj, aby linie tagczgce bloki nie pokrywaty sie.

Pracuj przestrzegajgc zasad i przepiséw BHP, pamietaj o ochronie oczu podczas uruchamiania uktadu
elektropneumatycznego.
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DOKUMENTACJA TECHNICZNA UKLADU ELEKTROPNEUMATYCZNEGO

Tabela 1. Wykaz uzytych podzespotow elektrycznych w uktadzie elektropneumatycznym

Lp. Sgg::sz:g;ﬁ Opis/parametry podzespotu Funkcja

1. S1 Przycisk monostabilny z zestykiem typu NO. Uruchomienie pracy — start.

2 S2 Przycisk monostabilny z zestykiem typu NC. Zatrzymanie pracy — stop.
Potprzewodnikowy czujnik potozenia ttoka,

3 B1 trojprzewodowy PNP NO, 24 V DC, oznaczenia | Wykrywanie pozycji ttoka przy

' wyprowadzen: BU, BN, BK, przystosowany do wsunietym ttoczysku sitownika 1A1.
zamocowania na cylindrze sitownika.
Potprzewodnikowy czujnik potozenia ttoka,

4 B2 trojprzewodowy PNP NO, 24 V DC, oznaczenia | Wykrywanie pozycji ttoka przy
wyprowadzen: BU, BN, BK, przystosowany do wysunietym ttoczysku sitownika 1A1.
zamocowania na cylindrze sitownika.

Kontaktronowy czujnik potozenia ttoka, zestyk

5 B3 NO, dwuprzewodowy, oznaczenia wyprowadzen | Wykrywanie pozycji ttoka przy
3, 4; przystosowany do zamocowania na wsunietym ttoczysku sitownika 2A1.
cylindrze sitownika.

6 Y1 Cewka elektrozaworu 1V1, 24 V DC. Pragsiprowanie elektrozaworu do

potozenia a — wysuw tloczyska 1A1.
Y2 Cewka elektrozaworu 2V1, 24 V DC. Prze_sterowanie elektrozaworu do
potozenia a — wysuw ttoczyska 2A1.

8 H1 Lampka sygnalizacyjna z6tta, 24 V DC. Sygnalizacja trybow pracy.

Tabela 2. Wykaz uzytych podzespotéw pneumatycznych w uktadzie elektropneumatycznym

Lp. r?::::sz:g;ﬁ Opis/parametry podzespotu Funkcja
Zespot przygotowania powietrza Zapewnienie jakosci parametrow
1. ZPP zawierajgcy: filtr, reduktor, manometr. eksploatacyjnych pneumatycznego
Warto$¢ cisnienia roboczego 4 bary. medium roboczego.
Sitownik pneumatyczny dwustronnego Wvsuwanie i wsuwanie toczvska
2. 1A1 dziatania z jednostronnym ttoczyskiem i y . y
7 S w petnym zakresie roboczym.
magnetyczng sygnalizacjg potozenia ttoka.
Sitownik pneumatyczny jednostronnego
3 oA1 dziatania pchajacy, ze sprezyng zwrotng Wysuwanie i wsuwanie ttoczyska
' z jednostronnym ttoczyskiem i magnetyczng | w petnym zakresie roboczym.
sygnalizacjg potozenia ttoka.
Pneumatyczny elektrozawor rozdzielajgcy .Sterowan]e wysuwaniem :
4, 1V1 : . i wsuwaniem ttoczyska sitownika
5/2 monostabilny, ze sprezyng zwrotna. 1A1
5. 2V1 Pneumatyczny elektrozawor rozdzielajacy ?ﬁ!ﬁﬁ?ﬁ.’?&” ﬁi‘élvglrli lownika
3/2 NC, monostabilny, ze sprezyng zwrotng. o1
. . Dtawienie powietrza wyptywajgcego
6. 12| Zawor diawigco-zwrotny. 2 komory tlokowej sitownika 1A1.
. . Dtawienie powietrza wyptywajgcego
! 1v3 Zawor diawigco-zwrotny. z komory tloczyskowej sitownika 1A1.
] . Dtawienie powietrza wyptywajgcego
8. 2v2 Zawor diawigco-zwrotny. z komory tlokowej si’rov)\//ni{\;v 2J,21 . °
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Rysunek 1. Schemat potaczen elektrycznych uktadu elektropneumatycznego
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Rysunek 2. Schemat potaczen pneumatycznych uktadu elektropneumatycznego

Opis dziatania uktadu elektropneumatycznego

Po chwilowym nacisnieciu przycisku S1, gdy przycisk S2 jest niewcisniety, a czujniki B1 i B3 sg aktywne,
nastepuje zatgczenie uktadu do pracy, co sygnalizowane jest zaswieceniem lampki H1 z jednoczesnym
rozpoczeciem odliczania w programie sterownika czasu T1 =4 s.

Po odliczeniu czasu T1 = 4 s zatgczona zostaje cewka Y2 elektrozaworu 2V1 (ttoczysko sitownika 2A1
wysuwa sie) z jednoczesnym rozpoczeciem odliczania czasu T2 = 5 s w programie sterownika.

Po odliczeniu tego czasu wytgczona zostaje cewka Y2 i zatgczona cewka Y1 elektrozaworu 1V1. Skutkuje
to jednoczesnym wysuwaniem ttoczyska sitownika 1A1 iwsuwaniem ttoczyska sitownika 2A1. Powrd6t
ttoczyska sitownika 2A1 do pozycji wsunietej powinien trwa¢ 3 s. Czas wysuwania tfoczyska sitownika 1A1,
powinien by¢ ustawiony tak, aby oba ttoczyska sitownikéw zakonczyty ruch w tym samym momencie.
Dopuszczalna roznica czasu miedzy aktywacjami czujnikow B2 i B3 wynosi T3 < 1 s. Cewka Y1 wylgczana
jest w momencie aktywaciji obu czujnikow B2 i B3.

Po wytgczeniu cewki Y1 elektrozaworu 1V1 nastepuje wsuwanie ttoczyska sitownika 1A1. Czas wsuwania
tego ttoczyska wynosi 2 s. Po osiggnieciu pozycji wsunietej ttoczyska sitownika 1A1 (aktywny czujnik B1)
nastepuje wigczenie cewki Y2 i ponowne odliczanie czasu T2, co jest rozpoczeciem kolejnego cyklu pracy
uktadu. Naci$niecie przycisku S2 podczas wsuwania ttoczyska sitownika 1A1 i przytrzymanie do czasu
petnego wsuniecia tego ttoczyska powoduje wytaczenie pracy uktadu — wszystkie cewki Y1 i Y2 oraz lampka
H1 sg wylgczone.

Jesli réznica czasu miedzy aktywacjami czujnikéw B2 i B3 bedzie rowna lub wigksza od 1 s wowczas przy
aktywnych czujnikach B2 i B3, po odliczonym minimalnym czasie 1 s nastgpi wytgczenie lampki H1, a po
wsunieciu tloczyska sitownika 1A1 (aktywny czujnik B1) lampka H1 rozpocznie miganie z czestotliwoscig
2 Hz i praca cykliczna ukfadu zostanie przerwana. W tej sytuacji nacisniecie przycisku S2 skutkuje
wytgczeniem migania lampki H1.
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Rysunek 3. Algorytm dziatania programu sterujacego uktadem elektropneumatycznym
UWAGA: W algorytmie obowigzuje logika, w ktérej zadziatanie elementu oznacza stan logiczny
1, niezaleznie od rodzaju zestyku, tzn. przycisk wcisniety lub aktywny czujnik, lub odliczona wartos¢ czasu
rowna wartosci nastawy czasomierza to stan logiczny 1.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:
— protokot pomiaréw rezystancii potgczen elektrycznych ukfadu elektropneumatycznego — tabela 3.,
— protokot pomiaréw napieé na wejsciach PLC ukfadu elektropneumatycznego — tabela 4.,
— wyregulowany ukfad elektropneumatyczny po naprawie,
— dziatanie ukfadu elektropneumatycznego po naprawie
oraz
przebieg przegladu technicznego i naprawy ukfadu elektropneumatycznego.
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Tabela 3. Protokét pomiaréw rezystancji potaczen elektrycznych uktadu elektropneumatycznego

Rezystancja i ocena sprawnosci potaczen elektrycznych

Ocena sprawnosci
potaczenia

Wartosc rezystancii (wpisz X w odpowiednim polu)

Lp. | Adres pofaczenia jednostka

sprawne niesprawne

1. X2:WY1/Y1:A1

2. X2:WY2 /1 Y2:A1

3. X2:WY3/ H1:X1

L O O
L e e

4. Y1:A2 / X1:0V
5. Y2:A2 /| X1:0V
6. H1:X2 / X1:0V

Tabela 4. Protokét pomiaréw napieé na wejsciach PLC uktadu elektropneumatycznego

UWAGA: Pomiary nalezy wykona¢ przy wigczonym napieciu zasilania 24 V DC. Testowanie stanow
czujnikdw przeprowadzac przez reczne przemieszczanie ttoczysk sitownikow przy wytaczonym zasilaniu
sprezonego powietrza.

Napiecia na wejsciach sterownika i ocena sprawnosci podigczonych elementéow
Stan przycisku Ocena sprawnosci elementu
) P e e . podlﬁc%onego do we.j’sc.la (wpisz X w odpowiednim polu)
P- napiecia nienacisniety nacisniety .
sprawny niesprawny
Wartosé napiecia, jednostka
1. | X2:WE1/X1:0V [ ] [ ]
2. | X2:WE2/X1:0V [ ] [ ]
Stan czujnika Ocena sprawnosci elementu
P e e -podlqczonego do wejscia (wpisz X w odpowiednim polu)
napiecia nieaktywny aktywny .
sprawny niesprawny
Wartosé napiecia, jednostka
3. | X2:WE3/X1:.0V [ ] [ ]
4. | X2:WE4/X1:0V [ ] [ ]
5. | X2:WE5/X1:0V ] ]
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