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Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL”,
oznaczenie kwalifikacji,
numer zadania,

— numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

Po awarii obwodu sterowania oraz silnika w mieszalniku przemystowym postanowiono naprawi¢ obwdd
indukcyjny silnik jednofazowy
z kondensatorem pracy. Beben mieszalnika przed awarig byt napedzany tréjfazowym silnikiem indukcyjnym
klatkowym o parametrach podanych w tabeli 1.

sterowania i

wymieni¢ uszkodzony klatkowy silnik tréjfazowy na

Tabela 1. Parametry klatkowego silnika tréjfazowego mieszalnika przemystowego

Moc Predkosé Znamionowa Napiecie |Potgczenie Prad llos¢
. . predkos¢ . L . . . |Czestotliwosé
Typ znamionowa | synchroniczna watu znamionowe| uzwojen |znamionowy | biegunéw
kw 1/min 1/min \Y - A Hz
WU-DA90SRX
IE2 4P 1,1KW 11 1500 1425 230/400 AlY 4,4/2,5 4 50

Wat zainstalowanego silnika powinien obracac sie w prawo i lewo po 20 sekund w kazdym kierunku.
Miedzy zmiang kierunku wirowania watu silnik powinien pozostac¢ wytgczony przez 10 s.

Aparaty uktadu sterowania sg zamontowane na szynie TH 35. Silnik jest zamocowany do podstawy
na fapach. Na wale silnika jest zamontowane koto pasowe, ktore jest sprzezone z przekfadnig urzgdzenia za
pomocg pasa klinowego.

Z tabeli 2 dobierz silnik jednofazowy do wymiany tak, aby jego parametry byty najbardziej zblizone
do parametréw silnika trojfazowego zaktadajac, ze wymiary geometryczne silnikéw z tabeli 2 sg takie same
jak wymiary geometryczne silnika z tabeli 1.

Uzupetnij schemat obwodu gtéwnego zasilania silnika (rysunek 3) tak, aby stycznik K1 zatgczat prawy,
a stycznik K2 lewy kierunek obrotéw watu silnika, zgodnie z rysunkiem 1.

Uzupetnij tabele 3 na podstawie analizy schematéw z rysunkow 1, 2 i 3 dla przekaznikéw czasowych K4 i K6
pracujgcych w trybie pracy MODE A.

Zinterpretuj wyniki pomiarow przeprowadzone w celu lokalizacji usterek w ukfadzie zasilania i sterowania
i uzupetnij tabele 4, 5,61 7.

Zlokalizuj usterki w obwodzie sterowania oraz sporzadz wykaz miejsc i rodzajéw uszkodzeh zaktadajgc
sprawnos¢ uktadéw elektronicznych przekaznikow czasowych.

Sporzgdz wykaz czynnosci mechanicznych oraz elektrycznych prowadzgcych do wymiany silnika
w mieszalniku przemystowym.

Sporzgdz wykaz narzedzi, przyrzgdow, urzgdzen i materiatdw, ktérych nalezy uzy¢ przy wymianie silnika,
przerobkach obwodu gtéwnego oraz w trakcie usuwania usterek w obwodzie sterowania.

Zapisz ustawienia nastawy czasu przekaznikéw tak, aby urzgdzenie dziatato zgodnie z zatozonymi
wymaganiami w kolejnych cyklach pracy (pomijajgc rozruch uktadu).

Oblicz i zapisz warto$¢ oraz jednostke nastawy prgdu wyzwalacza przecigzeniowego wytgcznika
silnikowego, aby poprawnie zabezpieczat silnik w czasie pracy.

Do wykonania zadania wykorzystaj schemat potgczen silnika jednofazowego (rysunek 1), schemat obwodu
sterowania (rysunek 2), instrukcje obstugi przekaznika czasowego PCM-10, parametry eksploatacyjne
silnikéw indukcyjnych jednofazowych (tabela 2) oraz wyniki wykonanych pomiaréw zapisane w tabelach 4, 5,
6i7.
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Rysunek 1. Schemat potaczen silnika jednofazowego
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K1, K2 - styczniki

K3, K5, K7 - przekazniki pomocnicze

Al

A2

a\" K4, K6 - przekazniki czasowe PCM-10
14
21
PWE=
WI- 22
13 T13 T'13 T13 113 TZS T13
Pze-Y " k3\ T k1\ k7 ks\ ' K1\ T k2\ K2
14 14 14 14 14 24 14
KA K6
4 4 T.
yq 11 14 11 11 14
K5 £ 11 K7 r:lz 11
K2f,, K1f.,
A1 L A1 A1 L A1
K3 kDI 1 [ w1 w1 we[_] w[_
A2 N lﬂz lﬂz N lﬂz
N *

Rysunek 2. Schemat obwodu sterowania uktadu zasilania
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Instrukcja obstugi przekaznika czasowego PCM-10

PRZEKAZNIK CZASOWY PCM-10

Zacisk zasilania (L)

\

Zacisk zasilania (N)

Zaciski uktadu wyzwalania
(IN, IN)

Kontrolka napiecia

zasilania
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Wl ¥ M Kontrolka przekaznika
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Ptynna regulacja czasu t,
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Wybor zakresu czasu t,
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Zaciski wyjsciowe

przekaznika 11-12: NC, 11-14: NO

Wyzwalanie napieciem zasilajacym:

OPOZNICNE ZALACZANIE — Po podaniu napiecia zasilajacego zostaje
odliczony czas t,. Po uptywie tego czasu nastepuje zataczenie przekaznika
(poz. 11-14) na czas t,. Kolejna realizacja cyklu nastapi w momencie wyta-
czenia i ponownego zataczenia napiecia zasilajacego.

OPOZNICNE WYLACZANIE — Po podaniu hapiecia zasilajacego przekaz-
nik zostaje natychmiast zataczony (poz. 11-14) i rozpoczyna sie odliczanie
czasu t,. Po uptywie tego czasu nastapi wylaczenie przekaznika (poz. 11-
12) na czas t, oraz ponowne jego zataczenie. Kolejna realizacja cyklu na-
stapi w momencie wylaczenia i ponownego zataczenia napiecia zasilania.

OQCD‘ S u
=57 _\\,:ON Cc &
A’k/(_\)FF

CYKLICZNE PRZELACZANIE (zaczynajac od wylaczenia) — Po podaniu
napigcia zasilajacego zostaje odliczony czas t,. Po uptywie tego czasu na-
stepuje zalgczenie przekaznika (poz. 11-14) na czas t, oraz ponowne wy-
tgczenie (poz. 11-12) na czas t,. Cykliczna praca ukiadu trwa do momentu
wytaczenia napiecia zasilajacego.

CYKLICZNE PRZELACZANIE (zaczynajac od zataczenia) — Po podaniu
napiecia zasilajacego przekaznik zostaje natychmiastowo zataczony (poz.
11-14) na czas t,. Po uptywie tego czasu nastepuje wytaczenie przekaznika
(poz. 11-12) na czas t, oraz ponowne jego zataczenie na czas t,. Cykliczna
praca uktadu trwa do momentu wytaczenia napiecia zasilajacego.

Fo&fe STALE ZAFACZENIE - Po zasileniu uktadu przekaznik zostaje zataczony
Q. \' H U na caty czas. Przy wyborze tego trybu nie majg znaczenia nastawy czasu
=B- r{%;,b ch torazt,

AN e

QQ/D &r STALE WYLACZENIE — Po zasileniu ukiadu przekaznik jest wytaczony

EO C,_‘f‘\'_gN przez caly czas. Przy wyborze tego trybu nie maja znaczenia nastawy

czasut, orazt,
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

wybor silnika do wymiany (uzupetniona tabela 2), uzupetniony schemat obwodu gtéwnego silnika
jednofazowego (rysunek 3) oraz wykaz czynnosci prowadzgcych do wymiany silnika w urzgdzeniu,
opis dziatania uktadu na podstawie analizy schematu obwodu gtéwnego i obwodu sterowania
(uzupetniona tabela 3),

interpretacja wynikow pomiarow (uzupetnione tabele 4, 5, 61 7),

wykaz miejsc i rodzajow uszkodzen w obwodzie sterowania,

wykaz narzedzi, przyrzadow, urzgdzen i materiatow potrzebnych do wymiany silnika oraz lokalizacji
i usuniecia usterek,

zapisane ustawienia przekaznikébw czasowych i obliczona wartos¢ prgdu wyzwalacza
przecigzeniowego.

Tabela 2. Parametry eksploatacyjne silnikow indukcyjnych jednofazowych

Moc Predkosé Napiecie Czestotliwosé Prad przy napieciu | Zaznacz X" przy

Lp. Symbol znamionowa | znamionowa | znamionowe Znamionowym wybranym silniku
kw 1/min V Hz A
1 SEh 80-4B 0,75 1370 230 50 4,9
2 SEh 80-4C 1,1 1370 230 50 7,2
3 SEh 80-4D 1,3 1 400 230 50 9,0
4 SEh 80-4CF 1,1 1 400 230 50 7,4
5 SEMh 80-4C 0,75 1340 230 50 5,6
6 SEh 80-2B 1,1 2780 230 50 7,0
7 SEh 80-2C 15 2 740 230 50 9,1
8 SEMh 80-2B 0,75 2 800 230 50 5,0
9 SEMh 80-2C 1,1 2780 230 50 6,4
10 SEh 80-2CF 15 2 800 230 50 9,5
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Rysunek 3. Schemat obwodu gtéwnego zasilania silnika jednofazowego
(do uzupetnienia)
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Tabela 3. Opis dziatania uktadu na podstawie analizy schematu obwodu gtéwnego
i obwodu sterowania
(uzupetnij brakujgce wpisy lub wybierz poprawny zapis)

Wigczenie zasilania uktadu nastepuje po zatgczeniu

(podaj nazwe aparatu oraz oznaczenie na schemacie)

1 (0]
(podaj nazwe aparatu oraz oznaczenie na schemacie)

W celu uruchomienia uktadu nalezy nacisngc¢ przycisk ...........

Spowoduje to zadziatanie przekaznikow K ..... iK...

2 Samopodtrzymanie przekaznika K3 zapewnia zestyk K ...... (oenn ) e )

Uruchomienie stycznika K1 nastgpi po nastawionym czasie t; przekaznika czasowego K4
3 i zamknieciu stykow K ..... (verenen ) e ).

Wdéwczas wat silnika bedzie obracat sie w prawo / lewo*.

Uruchomienie przekaznikow K5 i K6 jest spowodowane zamknieciem stykow K ..... (coe... ,

....... ).

4
Wowczas zestyk przekaznika K5(11,12) zostanie zwarty / rozwarty*, a podtrzymanie pracy
przekaznika K4 zapewni zestyk K ..... (cenr.n. e ).
Samopodtrzymanie przekaznika K5 zapewnia zestyk K ..... (conren. ) e ).

5 Po odmierzeniu ustawionego czasu t> na przekazniku K4 nastgpi otwarcie jego zestyku

K4(..... , .....), CO spowoduje wytgczenie stycznika ..... oraz przekaznika .....

Po odmierzeniu ustawionego czasu t: na przekazniku K6 zamknie sie zestyk K ..... (nnn R

co spowoduje zadziatanie stycznika K...... i wigczenie silnika z obrotami w prawo / lewo*.

Ztgczenie stykow K2(23,24) uruchamia przekaznik K ..... wowczas nastepuje roztgczenie
7 zestyku K ..... (coeey eenn)s

W tym czasie podtrzymanie pracy przekaznika K6 zapewnia zestyk stycznika K ..... (. Y e ).

Ponowne rozpoczecie cyklu pracy urzgdzenia zapewnia zamkniecie zestyku K7(..... Y e ).
8 Po odmierzeniu ustawionego czasu t, na przekazniku K6 nastgpi otwarcie jego zestyku

K6(..... , .....), CO spowoduje wytgczenie stycznika ..... oraz przekaznika .....

9 Zestyki K1(11,12) i K2(11,12) sg WYKOrzystane do ...........ouiuiiiiiiiiieee e

10 | Urzadzenie wytgcza sie przyciskiem ............c.ooevveiiiiiienenn,

* niepotrzebne skresli¢
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Tabela 4. Pomiary ciagtosci potagczen przed naprawg (w nawiasie oznaczenie zacisku aparatu)
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iy Ocena ciggtosci:
. . Wartosc wsquana Whpisz: ,+7, gd;!gzachowana
Lp. Pomiar na odcinku przez omomierz ost ciaglose lub
na zakresie 200 Q ” Jest ciagt . -
— » gdy brak jest ciggfoSci
1 Zasilanie L1, F(1) 0,3
2 F(2), Q(13) 0,2
3 Q(14), Pw(21) 0,2
4 Pw(22), Pz(13), K3(13), K1(13), K7(13), 03
K5(13), K1(23), K2(13), K2(23) '
5 Pz(14), K3(A1), K5(12), K1(14), K4(L), 02
K7(14), K4(11) '
6 K3(14), K5(11) 0,1
7 K5(14), K7(11) 0,3
8 K7(12), K5(Al), K1(24), K2(14), K6(L), 0,1
K6(11)
9 K2(24), K7(Al) 0,1
10 K4(14), K2(11) 0,2
11 K2(12), K1(Al) 0,1
12 K6(14), K1(11) 0
13 K1(12), K2(Al) 0,2
14 Zasilanie N, K3(A2), K4(N), K1(A2), 0.2
K5(A2), K6(N), K2(A2), K7(A2) '
Tabela 5. Rezystancje cewek stycznikow i przekaznikéw pomochiczych
Cewka stycznika Wartos¢ wskazana przez _ Ocena dziala’n’iz_:l eleme,nt_u:
Lp. lub przekaznika omomierz na zakresie Whpisz: ,+”, gdy wartosSc jest wiasciwa lub -,
20 kQ gdy warto$¢ $wiadczy o uszkodzeniu
1 K1 0,02
2 K2 2,42
3 K3 3,53
4 K5 o0
5 K7 3,53
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Tabela 6. Rezystancja zestykow
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. o Wartosé wskazana chna dfialania zesf;llk.u:
Lp. Umiejscowienie Stan przez omomierz na Wp,/s.z: o gd}f, WafTOSCjeS,t,
zestyku aparatu sakresie 200 O Wla’sc_lwa lub ", gdy War_Tosc
S$wiadczy o uszkodzeniu
I
2 Q(13,14) vzva;%izz%?]{/ 0.2
3 Pw(21,22) N\i/g\?vicfigﬁteyty 00,02
4 Pz(13,14) N\i’;’ﬁigﬁgy 0.2
5 K3(13,14) vzva;%izz%?; 0.2
6 K1(13,14) @a;;‘;zz%rr“‘)’/ 00;2
7 K7(13,14) Vzva;%fz%?; 0.2
0| o | s
. Aa—
10 K2(11,12) 5\/3;21(;22%?; 8:1
11 K5(13,14) Vzva;%izz‘(’% it
12 K1(23,24) Vzva;%fz%?; 0.2
13 K2(13,14) 5\/"";%‘;22%?3; 0.1
14 K7(11,12) Vzva;g;zzzr:];; 0°,°1
15 | K6(11,14) 5\/3;%‘;22%':3; 0.1
16 K1(11,12) \/Zva;%izz%?; 0°,°1
17 K2(23,24) @a;;‘fz%rr?; 0.2
Uwaga:

Styczniki i przekazniki pomocnicze w stanie ,Zatgczony” zostaty sprawdzone poprzez symulowane reczne

ich zatgczenie fabrycznymi przyciskami testujgcymi.

Zestyki przekaznikow czasowych PCM-10 w stanie ,Zatgczony” zostaty zmierzone po ustawieniu trybu pracy
,MODE” w pozycji ,ON” oraz zasileniu przekaznikdéw (zaciski L, N) napieciem znamionowym (,Kontrolka

napiecia zasilania” oraz ,Kontrolka przekaznika” swiecity podczas pomiaru).
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Tabela 7. Rezystancja uzwojen, izolacji silnika i kondensatora

Wartosé Ocena wartosci rezystanciji:
L : Oznaczenia | wskazana przez Wpisz: ,+”, gdy wartosc jest
p. Pomiar L . . ,, 1
zaciskow omomierz na wtasciwa lub ,~”, gdy warto$c
zakresie 200 Q $wiadczy o uszkodzeniu
1 Rezystancja uzwojen U1, U2 10,5
2 silnika Z1,71 25,6
3 | Rezystancja kondensatora C(1,2) ©
Wartosé
wskazana przez
miernik
rezystancji
izolacji w MQ
4 Rezystancja_iquac!i U1, PE o5
miedzy uzwojeniami a
obudowag silnika przy
5 odtaczonych koncach Z1, PE 39
uzwojen
Wykaz miejsc i rodzajow uszkodzen w obwodzie sterowania
Nazwa aparatu lub miejsce uszkodzenia
L z odniesieniem do oznaczen na Rodzaj uszkodzenia
P schematach (np.: zwarcie, przerwa, styki trwale potaczone)
(np.: styk stycznika K ..... (ceeey oend)
1
2
3
4
5
6

Wykaz czynnosci prowadzacych do wymiany silnika w urzadzeniu
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Wykaz narzedzi, przyrzadéw, urzadzen i materialéw potrzebnych do wymiany silnika oraz lokalizacji
i usuniecia usterek

Wykaz narzedzi i przyrzadow potrzebnych do wymiany silnika:

Wykaz narzedzi potrzebnych do wykonania nowych potaczen w obwodzie giéwnym i usunigcia
usterek w obwodzie sterowania:

Wykaz urzadzen i materialéw potrzebnych do wykonania nowych potaczen w obwodzie gtéwnym
I usunigcia usterek w obwodzie sterowania (podaj ilos¢):

Wykaz przyrzagdéw pomiarowych:

Ustawienia przekaznikow czasowych

MODE RANGE 1 TIME 1 RANGE 2 TIME 2
Przekaznik (Zakres (Mnoznik zakresu (Zakres (Mnoznik zakresu
(Tryb pracy)
czasu ti) czasu t1) czasu ty) czasu t,)
K4 A
K6 A

Obliczenie wartosci pradu wyzwalacza przecigzeniowego wytacznika silnikowego
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