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Nazwa 
kwalifikacji: Projektowanie i programowanie urz dze  i systemów mechatronicznych
Oznaczenie 
kwalifikacji: E.19

Numer zadania: 01
Kod arkusza: E.19-01-19.06

Lp. Elementy podlegaj ce ocenie/kryteria oceny

R.1 Rezultat 1:  Lista przyporz dkowania 
Zdaj cy w tabeli 3 zapisa  (dopuszcza si  u ycie innych sformu owa  poprawnych merytorycznie i oddaj cych sens kryterium):

R.1.1 typ sterownika PLC

R.1.2 wszystkie wej ciowe operandy absolutne i odpowiadaj ce im operandy symboliczne, zgodnie z tre ci  podan  w zadaniu

R.1.3 wszystkie wyj ciowe operandy absolutne i odpowiadaj ce im operandy symboliczne, zgodnie z tre ci  podan  w zadaniu

R.1.4 dla przycisków S1, S2 typ zestyków, jakie posiadaj  (NO lub NC w zale no ci od elementu)
R.1.5 dla czujników kontaktronowych B1, B2 i B3 - typ zestyków, jakie posiadaj  (NO)
R.1.6 dla czujnika optycznego B4 - typ wyj cia i realizowan  funkcj czeniow  (PNP NC)
R.1.7 dla cewki Y1 - znamionow  warto  napi cia zasilania oraz funkcj  - realizacja wsuwu t oczyska si ownika 1A1
R.1.8 dla cewki Y2 - znamionow  warto  napi cia zasilania oraz funkcj  - realizacja wysuwu t oczyska si ownika 2A1
R.1.9 dla cewki Y3 - znamionow  warto  napi cia zasilania oraz funkcj  - realizacja wsuwu t oczyska si ownika 2A1
R.2 Rezultat 2: Schemat po cze  elementów elektrycznych urz dzenia ze sterownikiem PLC

UWAGA! Kryterium nale y uzna  za spe nione w przypadku narysowania symbolu elementu zgodnie z zasadami rysowania schematów 
elektrycznych i z zachowaniem zgodno ci z list  przyporz dkowania po cze  przedstawionych na schemacie.
Zdaj cy na schemacie narysowa :

R.2.1 zasilanie uk adu sterowania umo liwiaj ce jego prawid ow  prac

R.2.2 symbol graficzny i oznaczenie  przycisku S1 z nap dem monostabilnym wciskanym 
i zestykiem NO oraz jego po czenie z wej ciem PLC i lini  +24 V

R.2.3 symbol graficzny i oznaczenie  przycisku S2 z nap dem bistabilnym wciskanym i zestykiem NC oraz jego po czenie z 
wej ciem PLC i lini  +24 V

R.2.4 symbol graficzny  i oznaczenie czujnika kontaktronowego B1 z zestykiem NO oraz jego po czenie z wej ciem PLC i lini  
+24 V  lub z wej ciem PLC i liniami +24 V, 0 V

R.2.5 symbol graficzny  i oznaczenie czujnika kontaktronowego B2 z zestykiem NO oraz jego po czenie z wej ciem PLC i lini  
+24 V  lub z wej ciem PLC i liniami +24 V, 0 V

R.2.6 symbol graficzny  i oznaczenie czujnika kontaktronowego B3 z zestykiem NO oraz jego po czenie z wej ciem PLC i lini  
+24 V  lub z wej ciem PLC i liniami +24 V, 0 V

R.2.7 symbol graficzny  i oznaczenie czujnika optycznego B4 z wyj ciami NC i jego po czenie 
z wej ciem PLC i lini  +24 V lub z wej ciem PLC i liniami +24 V, 0 V

R.2.8 symbol graficzny  i oznaczenie cewki Y1 elektrozaworu pneumatycznego i jej po czenie 
z wyj ciem sterownika PLC i lini  0 V

R.2.9 symbol graficzny  i oznaczenie cewki Y2 elektrozaworu pneumatycznego i jej po czenie 
z wyj ciem sterownika PLC i lini  0 V

R.2.10 symbol graficzny  i oznaczenie cewki Y3 elektrozaworu pneumatycznego i jej po czenie 
z wyj ciem sterownika PLC i lini  0 V

R.3 Rezultat 3: Schemat uk adu pneumatycznego
UWAGA! Kryterium nale y uzna  za spe nione w przypadku narysowania symbolu elementu zgodnie z zasadami rysowania schematów 
pneumatycznych. 
Zdaj cy na schemacie narysowa :

R.3.1 po czenia elementów uk adu pneumatycznego umo liwiaj ce prac  si owników 1A1 i 2A1

R.3.2 ród o energii spr onego powietrza i zespó  przygotowania powietrza z ony z filtra, reduktora, manometru (pe ny lub 
uproszczony)

R.3.3 elektrozawór rozdzielaj cy 3/2 NC sterowany jedostronnie cewk  elektromagnetyczn  Y1
i posiadaj cy spr yn  powrotn

R.3.4 elektrozawór rozdzielaj cy 5/2 sterowany obustronnie cewkami elektromagnetycznymi Y2 i Y3
R.3.5 zawór d awi co zwrotny d awi cy wysuw t oczyska si ownika 1A1

R.3.6 si ownik jednostronnego dzia ania z jednostronnym t oczyskiem, ci gn cy ze spr yn  zwrotn  i z magnetyczn  sygnalizacj  
po enia t oka

R.3.7 si ownik dwustronnego dzia ania z jednostronnym t oczyskiem, z nastawialn  dwustronn  amortyzacj  i z magnetyczn  
sygnalizacj  po enia t oka

R.3.8 pozycje czujników B1 i B2 wskazuj ce zgodnie z tre ci  zadania, w ciwe ich umiejscowienie
R.3.9 pozycje czujnika B3 wskazuj  zgodnie z tre ci  zadania, w ciwe jego umiejscowienie
R.3.10 oznaczenia elementów uk adu pneumatycznego zgodnie z podanymi w tabeli 2

R.4 Rezultat 4: Algorytm procesu sterowania si ownikami w postaci sieci SFC
UWAGA! 
1. Kryteria 4.2÷4.10 nale y równie  uzna  za spe nione, je eli zosta y zapisane w postaci sieci GRAFCET
2. Kryteria 4.5÷4.7 nale y równie  uzna  za spe nione, je eli w sieci SFC zamiast zliczania, prawid owo zamodelowano sekwencj  2 
wsuni  i wysuni  t oczyska si ownika 1A1. 
3. Kryterium 4.9 nale y równie  uzna  za spe nione, je eli zamiast za czenia lampki H1 wraz z rozpocz ciem wsuwania t oczyska 
si ownika 1A1, prawid owo zamodelowano zadzia anie H1 w innym miejscu sieci SFC.
Narysowany algorytm zawiera m.in.:
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R.4.1 algorytm sporz dzony zgodnie z zasadami SFC

R.4.2

po kroku pocz tkowym: 
sekwencj  rozbie no ci z dwiema tranzycjami: 
1. wci ni ty S2 lub aktywny B3 - o wy szym priorytecie
2. wci ni ty S1 i aktywny B2 i aktywny B4 
albo jedn  tranzycj
wci ni ty S1 i aktywny B2 i aktywny B4 i niewci ni ty S2 i nieaktywny B3

R.4.3 po tranzycji S1 i B2 i B4 , krok z akcj  odliczanie 2 sekund, po której wyst puje mi dzy innymi tranzycja - wci ni ty S1 i 
odliczony czas 2 sekund

R.4.4 po tranzycji S1 i odliczony czas 2 sekund  sekwencj  odniesion  do dzia ania si ownika 1A1 czyli : krok z akcj  N(Y1) 
poprzedzaj cy tranzycj   - aktywny B1

R.4.5 po tranzycji B1 , krok z akcj  zwi kszenie stanu licznika o jeden (k:=k+1)

R.4.6

po kroku z akcj  k:=k+1, sekwencj  wyboru (rozbie no ) z trzema tranzycjami:
1. o najwy szym priorytecie - wci ni ty S2,
2. k=2 i aktywny B2,
3. k<2 i aktywny B2

R.4.7 po tranzycji k<2 i B2 , krok z akcj  N(Y1) poprzedzaj cy tranzycj   - aktywny B1

R.4.8 po tranzycji k=2 i B2 , krok z akcj  odliczanie 3 sekund poprzedzaj cy tranzycj  - odliczony czas 3 sekund, po której 
nast pnym krokiem jest krok pocz tkowy.

R.4.9 po tranzycji S1 i odliczony czas 2 sekund (analogicznie jak R.4.4) sekwencj  odniesion  do dzia ania si ownika 2A1 czyli : 
krok z akcj  N(Y2) i S(H1) poprzedzaj cy tranzycj  - aktywny B3 i aktywny B2 i k=2 

R.4.10 po tranzycji B3 i B2 i k=2 , krok z akcj  N(Y3) poprzedzaj cy tranzycj  - odliczony czas 3 sekund, po której nast pnym 
krokiem jest krok pocz tkowy z akcj  R(H1)

R.5 Rezultat 5: Wydruk programu sterowniczego z pliku pdf
UWAGA! 
1. Wydruki programów nieczytelne lub niepokazuj ce jednoznacznie wszystkich po cze  nie podlegaj  ocenie.
2. Dopuszcza si  równie  inne równowa ne rozwiazania oddaj ce sens kryterium.  
3. Oznaczenia S1, S2, B1, B2, B3, B4, Y1, Y2 i Y3 u yte w zapisie funkcji logicznych reprezentuj  stany logiczne operandów 
symbolicznych. 
M1 - oznaczaj  uruchomiony trybu pracy si ownika 1A1 i si ownika 2A1. Dopuszcza si  inne równowa ne elementy odpowiadaj ce 
funkcjonalno ci oznacze  M1.
Wydruk programu sterowniczego z pliku pdf zawiera/uwzgl dnia:

R.5.1 S1  S2  B2  (~B3)  (~B4) =>T1(IN); PV=2 sek - odliczanie czasu 2 sekund wci ni tego 
i przytrzymanego przycisku S1 

R.5.2 (T1=2 sek)=>S(M1) - zapami tanie warunku prawid owego uruchomienia dzia ania uk adu

R.5.3 (~S2)  B4  [M1  (T2=3 sek)] =>(R)M1- zatrzymanie pracy si owników z chwil  wci ni cia przycisku S2 lub nieobecno ci 
operatora lub zako czenia jednego cyklu

R.5.4 M1 =>H1 - warunek zapalenia si  sygnalizatora H1
R.5.5 M1  B1 =>C1(CU); PV= 2 - warunki zliczania do dwóch wsuni  t oczyska si ownika 1A1
R.5.6 [M1  (T2=3 sek)] v (~S2) v B4 => C1(R) - warunek zresetowania stanu licznika
R.5.7 M1  (C1<2)  (~B1)  (B2  Y1 )=>Y1 - warunki 2-krotnego w czenia cewki Y1

R.5.8 M1  (C1=2)  B2  B3 => Y3 - warunek, w czenia cewki Y3 (gdy uruchomiony cykl pracy, licznik C1 odliczy  do dwóch i 
oczyska obu si owników s  wysuni te)

R.5.9 M1  (C1=2)  B2 =>T2(IN); PV=3 sek - odliczanie czasu 3 sekund, po których nast pi zako czenie jednego pe nego cyklu 
pracy si owników 1A1 i 2A1.

R.5.10 komentarze odniesione do fragmentów kodu programu, o których mowa jest w kryteriach 5.1-5.9, opisuj ce warunki/funkcje 
realizowane w odniesieniu do elementów pod czonych do fizycznych wyj  sterownika PLC

R.6 Rezultat 6: Wyniki testu dzia ania programu
UWAGA!  Za stan faktyczny nale y przyj  ocen  programu wykonan  przez egzaminatora. Oceny testu dzia ania nale y dokona , 
je eli w programie zawarty jest odpowiadaj cy mu zapis.  W przypadku braku programu lub programu nieczytelnego rezultat jest 
oceniony negatywnie.
Zdaj cy zaznaczy  dla zapisu w wierszu: 

R.6.1 1. tabeli ocen  zgodn  ze stanem faktycznym
R.6.2 2. tabeli ocen  zgodn  ze stanem faktycznym
R.6.3 3. tabeli ocen  zgodn  ze stanem faktycznym
R.6.4 4. tabeli ocen  zgodn  ze stanem faktycznym
R.6.5 5. tabeli ocen  zgodn  ze stanem faktycznym
R.6.6 6. tabeli ocen  zgodn  ze stanem faktycznym


