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Projektowanie i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych
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Lp. Elementy podlegajace ocenie/kryteria oceny
R.1 Rezultat 1: Lista przyporzadkowania
Zdajgcy w tabeli 3 zapisaf (dopuszcza sie uzycie innych sformufowar poprawnych merytorycznie i oddajgcych sens kryterium):
R.1.1 typ sterownika PLC
R.1.2 wszystkie wejsciowe operandy absolutne i odpowiadajace im operandy symboliczne, zgodnie z trescig podang w zadaniu
R.1.3 wszystkie wyjsciowe operandy absolutne i odpowiadajgce im operandy symboliczne, zgodnie z trescig podang w zadaniu
R.1.4 dla przyciskéw S1, S2 typ zestykéw, jakie posiadajg (NO lub NC w zaleznosci od elementu)
R.1.5 dla czujnikéw kontaktronowych B1, B2 i B3 - typ zestykow, jakie posiadajg (NO)
R.1.6 dla czujnika optycznego B4 - typ wyjscia i realizowang funkcje taczeniowg (PNP NC)
R.1.7 dla cewki Y1 - znamionowa warto$¢ napiecia zasilania oraz funkcje - realizacja wsuwu tloczyska sitownika 1A1
R.1.8 dla cewki Y2 - znamionowa warto$¢ napiecia zasilania oraz funkcje - realizacja wysuwu ttoczyska sitownika 2A1
R.1.9 dla cewki Y3 - znamionowa warto$¢ napiecia zasilania oraz funkcje - realizacja wsuwu ttoczyska sitownika 2A1
R.2 Rezultat 2: Schemat potaczen elementéw elektrycznych urzadzenia ze sterownikiem PLC
UWAGA! Kryterium nalezy uznac za spefnione w przypadku narysowania symbolu elementu zgodnie z zasadami rysowania schematéw
elektrycznych i z zachowaniem zgodnosci z listg przyporzgdkowania pofgczen przedstawionych na schemacie.
Zdajgcy na schemacie narysowat:
R.2.1 zasilanie uktadu sterowania umozliwiajgce jego prawidtowa prace
R2.2 symbol graficzny i oznaczenie przycisku S1 z napedem monostabilnym wciskanym
o i zestykiem NO oraz jego potagczenie z wejsciem PLC i linig +24 V
R23 symbol graficzny i oznaczenie przycisku S2 z napedem bistabilnym wciskanym i zestykiem NC oraz jego potaczenie z
o wejéciem PLC i linig +24 V
R2.4 symbol graficzny i oznaczenie czujnika kontaktronowego B1 z zestykiem NO oraz jego potgczenie z wejsciem PLC i linig
o +24 V lub z wejsciem PLC i liniami +24 V, 0 V
R25 symbol graficzny i oznaczenie czujnika kontaktronowego B2 z zestykiem NO oraz jego potgczenie z wejsciem PLC i linig
o +24 V lub z wejsciem PLC i liniami +24 V, 0 V
R2.6 symbol graficzny i oznaczenie czujnika kontaktronowego B3 z zestykiem NO oraz jego potgczenie z wejsciem PLC i linig
o +24 V lub z wejsciem PLC i liniami +24 V, 0 V
R2.7 symbol graficzny i oznaczenie czujnika optycznego B4 z wyjsciami NC i jego potgczenie
o z wejsciem PLC i linig +24 V lub z wejsciem PLC i liniami +24 V, 0 V
symbol graficzny i oznaczenie cewki Y1 elektrozaworu pneumatycznego i jej potaczenie
R.2.8 o - AR
z wyj$ciem sterownika PLC i linig 0 V
symbol graficzny i 0znaczenie cewki Y2 elektrozaworu pneumatycznego i jej potgczenie
R.2.9 e ; AN
z wyjsciem sterownika PLC i linig 0 V
symbol graficzny i oznaczenie cewki Y3 elektrozaworu pneumatycznego i jej potaczenie
R.2.10 o - S
z wyjsciem sterownika PLC i linig 0 V
R.3 Rezultat 3: Schemat uktadu pneumatycznego
UWAGA! Kryterium nalezy uznaé za spefnione w przypadku narysowania symbolu elementu zgodnie z zasadami rysowania schematéw
pneumatycznych.
Zdajgcy na schemacie narysowat:
R.3.1 potgczenia elementéw uktadu pneumatycznego umozliwiajgce prace sitownikow 1A1 i 2A1
R3.2 zrédio energii sprezonego powietrza i zespot przygotowania powietrza ztozony z filtra, reduktora, manometru (petny lub
- uproszczony)
R.3.3 elektrozawér rozdzielajgcy 3/2 NC sterowany jedostronnie cewka elektromagnetyczng Y1
o i posiadajgcy sprezyne powrotng
R.3.4 elektrozawdr rozdzielajacy 5/2 sterowany obustronnie cewkami elektromagnetycznymi Y2i Y3
R.3.5 zawOr dtawigco zwrotny dtawigcy wysuw tloczyska sitownika 1A1
R3.6 sitownik jednostronnego dziatania z jednostronnym ttoczyskiem, ciggnacy ze sprezyng zwrotng i z magnetyczng sygnalizacjg
- pofozenia tioka
R3.7 sitownik dwustronnego dziatania z jednostronnym ttoczyskiem, z nastawialng dwustronng amortyzacjg i z magnetyczng
o sygnalizacjg potozenia tloka
R.3.8 pozycje czujnikdw B1 i B2 wskazujgce zgodnie z tre$cig zadania, wiasciwe ich umiejscowienie
R.3.9 pozycje czujnika B3 wskazujgca zgodnie z tre$cig zadania, wiasciwe jego umiejscowienie
R.3.10 Joznaczenia elementow uktadu pneumatycznego zgodnie z podanymi w tabeli 2
R.4 Rezultat 4: Algorytm procesu sterowania sitownikami w postaci sieci SFC

UWAGA!

1. Kryteria 4.2+4.10 nalezy réwniez uznac¢ za spetione, jezeli zostaty zapisane w postaci sieci GRAFCET

2. Kryteria 4.5+4.7 nalezy réwniez uzna¢ za spetnione, jezeli w sieci SFC zamiast zliczania, prawidtowo zamodelowano sekwencje 2
wsunieé i wysunie¢ ttoczyska sitownika 1A1.

3. Kryterium 4.9 nalezy réwniez uzna¢ za spetnione, jezeli zamiast zatgczenia lampki H1 wraz z rozpoczeciem wsuwania ttoczyska
sitownika 1A1, prawidtowo zamodelowano zadziatanie H1 w innym miejscu sieci SFC.

Narysowany algorytm zawiera m.in.:
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R.4.1 algorytm sporzgdzony zgodnie z zasadami SFC
po kroku poczatkowym:
sekwencje rozbieznosci z dwiema tranzycjami:
R 4.2 1. wcisniety S2 lub aktywny B3 - 0 wyzszym priorytecie
o 2. wcisniety S1 i aktywny B2 i aktywny B4
albo jedna tranzycje
wcisniety S1 i aktywny B2 i aktywny B4 i niewcisniety S2 i nieaktywny B3
R43 po tranzycji S1iB2 i B4, krok z akcjg odliczanie 2 sekund, po ktorej wystepuje miedzy innymi tranzycja - wcisniety S1 i
odliczony czas 2 sekund
R44 po tranzycji S1 i odliczony czas 2 sekund sekwencje odniesiong do dziafania sifownika 1Al czyli: krok z akcjg N(Y1)
poprzedzajgcy tranzycje - aktywny B1
R.4.5 po tranzycji B1, krok z akcjg zwiekszenie stanu licznika o jeden (k:=k+1)
po kroku z akcjg k:=k+1, sekwencje wyboru (rozbieznos¢) z trzema tranzycjami:
R46 1. 0 najwyzszym priorytecie - wcisniety S2,
o 2. k=2 i aktywny B2,
3. k<2 i aktywny B2
R.4.7 po tranzycji k<2 i B2, krok z akcjg N(Y1) poprzedzajacy tranzycje - aktywny B1
RA4.8 po tranzycji k=2 i B2, krok z akcjg odliczanie 3 sekund poprzedzajgcy tranzycje - odliczony czas 3 sekund, po ktorej
o nastepnym krokiem jest krok poczgtkowy.
RA4.9 po tranzycji S1 i odliczony czas 2 sekund (analogicznie jak R.4.4) sekwencje odniesiong do dziafania sifownika 2A1 czyli:
o krok z akcjg N(Y2) i S(H1) poprzedzajacy tranzycje - aktywny B3 i aktywny B2 i k=2
po tranzycji B3 i B2 i k=2, krok z akcjg N(Y3) poprzedzajacy tranzycje - odliczony czas 3 sekund, po ktorej nastepnym
R.4.10 S :
krokiem jest krok poczatkowy z akcjg R(H1)
R.5 Rezultat 5: Wydruk programu sterowniczego z pliku pdf
UWAGA!
1. Wydruki programéw nieczytelne lub niepokazujace jednoznacznie wszystkich potgczen nie podlegajg ocenie.
2. Dopuszcza sie réwniez inne rownowazne rozwiazania oddajgce sens kryterium.
3. Oznaczenia S1, S2, B1, B2, B3, B4, Y1, Y2 i Y3 uzyte w zapisie funkcji logicznych reprezentujg stany logiczne operandéw
symbolicznych.
M1 - oznaczajg uruchomiony trybu pracy sitownika 1A1 i sitownika 2A1. Dopuszcza sie inne rownowazne elementy odpowiadajgce
funkcjonalnosci oznaczen M1.
Wydruk programu sterowniczego z pliku pdf zawiera/uwzglednia:
R5.1 S1AS2AB2A(~B3) A (~B4) =>T1(IN); PV=2 sek - odliczanie czasu 2 sekund wcisnietego
i przytrzymanego przycisku S1
R.5.2 (T1=2 sek)=>S(M1) - zapamietanie warunku prawidtowego uruchomienia dziatania ukfadu
R5.3 (~S2) v B4 v [M1 A (T2=3 sek)] =>(R)M1- zatrzymanie pracy sitownikdw z chwilg wcisniecia przycisku S2 lub nieobecnosci
operatora lub zakonczenia jednego cyklu
R.5.4 M1 =>H1 - warunek zapalenia sie sygnalizatora H1
R.5.5 M1 A B1 =>C1(CU); PV= 2 - warunki zliczania do dwéch wsunie¢ ttoczyska sitownika 1A1
R.5.6 [M1 A (T2=3 sek)] v (~S2) v B4 => C1(R) - warunek zresetowania stanu licznika
R.5.7 M1 A (C1<2) A (~B1) A (B2 vV Y1)=>Y1 - warunki 2-krotnego wtgczenia cewki Y1
R5.8 M1 A (C1=2) A B2 A B3 => Y3 - warunek, wigczenia cewki Y3 (gdy uruchomiony cykl pracy, licznik C1 odliczyt do dwdch i
ttoczyska obu sitownikdéw sg wysuniete)
R5.9 M1 A (C1=2) A B2 =>T2(IN); PV=3 sek - odliczanie czasu 3 sekund, po ktérych nastapi zakonczenie jednego petnego cyklu
pracy sitownikow 1A1 i 2A1.
R.5.10 komentarze odniesione do fragmentéw kodu programu, o ktérych mowa jest w kryteriach 5.1-5.9, opisujace warunki/funkcje
realizowane w odniesieniu do elementéw podtgczonych do fizycznych wyjs¢ sterownika PLC
R.6 Rezultat 6: Wyniki testu dziatania programu
UWAGA! Za stan faktyczny nalezy przyja¢ ocene programu wykonang przez egzaminatora. Oceny testu dziatania nalezy dokonac,
jezeli w programie zawarty jest odpowiadajgcy mu zapis. W przypadku braku programu lub programu nieczytelnego rezultat jest
oceniony negatywnie.
Zdajgcy zaznaczyt dla zapisu w wierszu:
R.6.1 1. tabeli ocene zgodng ze stanem faktycznym
R.6.2 2. tabeli ocene zgodng ze stanem faktycznym
R.6.3 3. tabeli ocene zgodna ze stanem faktycznym
R.6.4 4. tabeli ocene zgodna ze stanem faktycznym
R.6.5 5. tabeli ocene zgodng ze stanem faktycznym
R.6.6 6. tabeli ocene zgodng ze stanem faktycznym
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