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CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu
EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Organizacja robét zwigzanych z montazem i eksploatacja instalacji gazowych
Oznaczenie kwalifikacji: BD.20

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajacy
. . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania egzaminu: 180 minut. BD.20-01-21.06-SG

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2021 PODSTAWA PROGRAMOWA

Instrukcja dla zdajgcego

1.

2

w

10.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgtos gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po zakohczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamo$c

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj prace projektowe polegajgce na obliczeniu catkowitego spadku cisnienia w instalacji gazowe;j
przedstawionej na rysunku 1. Wyniki obliczeh zapisz w tabeli Obliczenia projektowe instalacji gazowey.
Niezbedne do obliczen informacje znajdujg sie w tabelach 1+3.

Ocen, czy informacje wymienione w tabeli Obowigzki wtasciciela/zarzgdcy budynku w zakresie utrzymania
wtasciwego stanu technicznego instalacji gazowej sg prawdziwe. Jesli informacja jest prawdziwa - wpisz
TAK, jesli informacja nie dotyczy obowigzkéw wymaganych od wiasciciela budynku - wpisz NIE.

Na wyposazonym stanowisku wykonaj fragment instalacji gazowej z rur stalowych i miedzianych twardych,
zgodnie z rysunkiem 2 i zamieszczonymi w tabeli 4 wytycznymi, nastepnie przeprowadz probe szczelnosci.

Uwaga:

Gotowos$¢ do wykonania proby szczelnosci zgto$ przewodniczgcemu ZN przez podniesienie reki.
Po uzyskaniu zgody przeprowadzZ probe w obecnoS$ci egzaminatora, a nastepnie wypetnij protokét z proby
szczelnoSci.

Podczas rob6t montazowych przestrzegaj zasad organizaciji pracy, przepisow bezpieczenhstwa i higieny
pracy, przepiséw przeciwpozarowych oraz ochrony srodowiska. Po wykonaniu prac oczy$¢ uzywane
narzedzia i sprzet oraz uporzadkuj stanowisko.

Tabela 1. Zatozenia do przeprowadzenia obliczen projektowych

Budynek jednorodzinny zasilany jest gazem ziemnym podgrupy E z przytgcza gazowego niskiego cisnienia

Instalacja gazowa wykonana jest z rur stalowych przewodowych bez szwu

Wyposazenie stanowi kuchenka gazowa 4-palnikowa z piekarnikiem oraz gazowy grzejnik wody
przeptywowej o mocy 17,5 kW i sprawnosci energetycznej 85%

Nominalne zapotrzebowanie na gaz przez kuchenke gazowg 4-palnikowg z piekarnikiem wynosi
Qromkaar = 1,3 m¥h

Nominalne zapotrzebowanie na gaz przez grzejnik wody przeptywowej o mocy 17,5 kW i sprawnosci
energetycznej 85% wynosi Qnomcewr = 2,2 m¥h

Wspétczynnik jednoczesnosci rozbioru gazu w budynku jednorodzinnym wynosi f = 1

Dtugo$é¢ liniowa odcinka 1 wynosi 6,0 m, a $rednica DN20
Dtugo$é¢ liniowa odcinka 2 wynosi 3,5 m, a $rednica DN15
Dtugo$é¢ liniowa odcinka 3 wynosi 1,9 m, a $rednica DN25

Réznica wysokosci pomiedzy kurkiem odcinajgcym kuchenki KG4P a kurkiem gtéwnym KG wynosi +0,1 m
Réznica wysokos$ci pomiedzy kurkiem odcinajgcym grzejnika GGWP a kurkiem gtéwnym KG wynosi +0,6 m

Wzdbr na odzysk cisnienia w instalacji gazowej:
AH=h x Ap
gdzie:
AH - odzysk cisnienia [Pa]
h - roznica wysokosci pomiedzy kurkiem gtéwnym, a kurkiem odcinajgcym najniekorzystniej
usytuowanego urzgdzenia gazowego [m]
Ap - jednostkowy odzysk ci$nienia wynoszacy dla gazu ziemnego 5,4 [Pa/m]

Uwaga: Odzysk cisnienia nalezy obliczy¢ uwzgledniajgc roznice wysoko$ci podane w zatoZeniach zadania

Uwaga: Wspélne dla kilku odcinkéw elementy uzbrojenia instalacji (tréjniki) nalezy kwalifikowaé
do odcinka o najwiekszej Srednicy i najwiekszym obciazeniu.
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Rysunek 1. Szkic instalacji gazowej podlegajacej obliczeniom projektowym

Tabela 2. Przyblizone dlugosci przewodéw réwnowazne oporom miejscowym [m]

Rc?d_zaj oporu Osnaczenic Srednice nominalne [mm]

miejscowego 10 15 20 25 32
Kurek kulowy Kk 0,10 0,15 0,30 0,30 0,30
Kurek katowy Kt 0,30 0,40 0,70 0,70 0,80
Kolano Kl 0,40 0,55 1,30 1,30 1,50
Zwezka Zw 0,10 0,10 0,10 0,15 0,20
Tréjnik przelotowy Tp 0,10 0,15 0,40 0,40 0,50
Trojnik odnoga To* 0,25 0,40 0,90 1,10 1,40

* Gfdwny strumien gazu pod katem 90°
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Tabela 3. Jednostkowe opory liniowe R przeptywu gazu w [Pa/m] w rurach stalowych
dla gazu ziemnego E niskiego cisnienia

s 3 Srednica nominalna rur [mm]

Obcigzenie [m°/h] 15 20 25 32

0,1 0,14

0,2 0,39 0,11

0,5 0,97 0,29 0,11

0,9 1,85 0,45 0,18

1,0 1,95 0,51 0,22

1,1 2,15 0,65 0,24

1,2 2,35 0,70 0,27

1,3 2,57 0,76 0,29

1,4 3,06 0,82 0,31

1,5 3,60 0,88 0,34

1,6 4,18 0,94 0,36

1,7 4,82 1,00 0,38

1,8 5,50 1,11 0,40

1,9 6,24 1,26 0,43

2,1 7,04 1,42 0,45

2,2 1,78 0,49

24 2,18 0,60

2,5 2,45 0,67

2,6 2,63 0,73

2,8 3,12 0,87

3,0 3,67 1,02 0,22

3,5 4,48 1,46 0,33

3,7 5,72 1,74 0,37

4,5 7,03 2,00 0,44

5,0 10,54 3,28 0,75

6,0 4,56 1,17

7,0 6,03 1,54
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Rysunek 2. Schemat fragmentu instalacji gazowej do wykonania
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Tabela 4. Wytyczne do wykonania fragmentu instalacji gazowej i przeprowadzenia préby
szczelnosci

1. Do wykonania fragmentu instalacji gazowej wykorzystaj wszystkie wymienione elementy instalacji:
- rura stalowej DN20 (przycieta na wymiar, z gwintem na koicach) - 2 szt.,
- rura miedziana DN15%1 - 1 szt.,

- zawor odcinajgcy GW 74" - 1 szt.,

- nypel przejsciowy DN15Cux’2" - 4 szt.,

- nypel 3" -1 szt.,

- korek 12" - 2 szt.,

- zaslepka 34" - 2 szt.,

- trgjnik %" - 1 szt.,

- trgjnik 2" - 1 szt

- mufa redukcyjna %"x%" - 1 szt.,

- kolano dwukielichowe DN15 Cu - 2 szt.,
- uchwyt montazowy na rure DN20 - 2 szt.,
- uchwyt montazowy na rure DN15 - 2 szt.

2. Dotnij odcinki rury miedzianej DN15 na dtugosci wynikajgce z zamieszczonego schematu instalacji,
nastepnie przygotuj je do wykonania potgczen zaprasowywanych.

Elementy instalacji zamontuj zgodnie ze schematem instalacji przedstawionym na rysunku 2.
Do fgczenia rur i ksztaltek zastosuj technologie potgczen zaprasowywanych i gwintowanych.

Wszystkie potgczenia gwintowane uszczelnij.

o o ~ ©w

Przewody instalacji gazowej zamocuj do przegrody budowlanej na wysokosci zgodnej ze szkicem
montazowym wykorzystujgc uchwyty metalowe z elastyczng wktadka.

7. Do przeprowadzenia proby szczelnosci instalacji gazowej wykorzystaj zestaw z manometrem, ktéry potgcz
z trojnikiem poprzez kolano nyplowe 2".

8. Probe szczelnosci instalacji przeprowadz sprezonym powietrzem pod cisnieniem 100 kPa w czasie
5 minut.

9. Po zakonczonej probie szczelnosci zaslep korkami tréjnik i zawor odcinajgcy.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:

— obliczenia projektowe instalacji gazowe;j,

— obowigzki wtasciciela/zarzadcy budynku w zakresie utrzymania wtasciwego stanu technicznego
instalacji gazowej,

— fragment instalacji gazowej,

— protokot z przeprowadzonej proby szczelnosci instalaciji gazowe;j

oraz
przebieg montazu i wykonania préby szczelnosci instalacji gazowe;j.
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Obliczenia projektowe instalacji gazowej
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Strata cisnienia w instalacji bez uwzglednienia straty ci$nienia na gazomierzu**

Strata ci$nienia na gazomierzu | 50

Odzysk cisnienia w instalacji*

Catkowita strata cisnienia w instalacji z uwzglednieniem odzysku cisnienia i straty na gazomierzu™**

*Wyniki w kolumnie 11 "Catkowita strata ciSnienia w instalacji" oraz w wierszu "Odzysk ci$nienia
w instalacji"
nalezy podac¢ z dokfadnoscig do dwdéch miejsc po przecinku(15/4)).

**Wyniki w wierszach: "Strata ciSnienia w instalacji bez uwzglednienia straty ciSnienia na gazomierzu"
oraz "Catkowita strata cisnienia w instalacji z uwzglednieniem odzysku cisnienia i straty na gazomierzu"
nalezy zaokragli¢ w gére, do liczby catkowitej.
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Obowiazki wtasciciela/zarzadcy budynku w zakresie utrzymania wtasciwego stanu technicznego

instalacji gazowej

Lp. Obowiazki wlasciciela/zarzadcy budynku T AVI\(’FI):Jsba:lIE
1 Zapewnienie nadzoru nad wykonywaniem kontrolnej proby szczelnosci
) instalacji gazowej w budynku wielorodzinnym
Przeprowadzanie kontroli stanu technicznej sprawnosci instalacji gazowej
2, w budynku wielorodzinnym rownoczesnie z kontrolg stanu technicznego
przewodéw i kanatéw wentylacyjnych oraz spalinowych co najmniej raz w roku
Zapewnienie nadzoru nad realizacjg robot konserwacyjnych instalacji gazowej
3. w budynku wielorodzinnym, jesli wynikajg one z zalecen z okresowych kontroli
stanu technicznego instalacji gazowych w budynku
Zapewnienie nadzoru nad realizacjg napraw instalacji gazowej w budynku
4. wielorodzinnym wynikajgcych z okresowych kontroli stanu technicznego
instalacji gazowych w budynku
Poddanie instalacji gazowej w budynku wielorodzinnym o powierzchni
5. zabudowy 1500 m? okresowej kontroli stanu technicznego co najmniej dwa razy
w roku
6 Zawiadomienie dostawcy gazu o wymianie urzgdzenia gazowego
) w indywidualnym lokalu budynku wielorodzinnego
7 Zapewnienie petnej sprawnosci technicznej i uzytkowej urzgdzen gazowych
) stanowigcych wyposazenie indywidualnego lokalu w budynku wielorodzinnym
8 Przechowywanie dokumentdéw z okresowych przegladdw technicznych instalacji
) gazowych w budynku wielorodzinnym przez okres uzytkowania budynku
Protokét z przeprowadzonej préby szczelnosci instalacji gazowej
1 medium prébne

Parametry préby szczelnosci:

2 cisnienie
3 czas
4 | wynik préby
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Miejsce na obliczenia i notatki
(niepodlegajgce ocenie)
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