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Instrukcja dla zdajgcego
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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swéj numer PESEL,

oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne

Opis pracy Zakladu Przerébki Wegla Kamiennego

Zaktad pracuje w systemie ciggtym trzyzmianowym. Proces przerdobki wegla kamiennego w zaktadzie
obejmuje operacje przygotowawcze, gtéwne (wzbogacanie) i uzupetniajgce. Celem operaciji
przygotowawczych jest przygotowanie nadawy do procesu wzbogacania grawitacyjnego i flotacyjnego.
W sktad tych operacji wchodzg rozdrabnianie i klasyfikacja mechaniczna.

Operacjg gtéwng w uktadzie przerobki wegla kamiennego jest wzbogacanie grawitacyjne w cieczach
ciezkich i w pulsacyjnym strumieniu cieczy oraz wzbogacanie flotacyjne. Procesy wzbogacania sg
realizowane we wzbogacalnikach zawiesinowych, osadzarkach pulsacyjnych i maszynach flotacyjnych.

Operacje uzupetniajgce w zakfadzie przerébki wegla kamiennego obejmujg odwadnianie i suszenie
produktow wzbogacania. W zaktadzie produkty przerobki sg odwadniane w uktadzie odwadniania
grawitacyjnego, odsrodkowego i cisnieniowego. Podczas odwadniania grawitacyjnego do procesu sg
dodawane odczynniki chemiczne, ktére majg za zadanie przyspieszy¢ proces sedymentacji ziarn
mineralnych z zawiesiny.

W zaktadzie przerdbki wegla kamiennego woda z produktow wzbogacania jest zawracana do obiegu
wodno-mutowego.

Na podstawie opisu pracy Zaktadu Przerdbki Wegla Kamiennego oraz w oparciu o informacje zawarte
w tresci zadania wykonaj nastepujgce czynnosci:

— zapisz w tabeli 2 nazwy procesow przerobczych realizowanych w uktadzie technologicznym zaktadu
przerébki wegla kamiennego oraz nazwy maszyn stosowanych do tych proceséw,

— odczytaj z rysunku 1 i zapisz w tabeli 3 wielkosci ziarn dso dla nadawy i produktéw kruszenia,
a nastepnie oblicz i zapisz w tej tabeli stopnie rozdrobnienia nadawy oraz wskaz, podczas ktorej
zmiany produkt po kruszeniu charakteryzowat sie najdrobniejszym uziarnieniem,

— oblicz i zapisz w tabeli 4 wychody masowe koncentratéw flotacyjnych, a nastepnie oblicz i zapisz
ilosci odczynnika stosowanego podczas procesu odwadniania koncentratow,

— oblicz i zapisz w tabeli 5 wychody odpadow i strate substancji palnej w odpadach flotacyjnych,
a nastepnie oblicz i zapisz wspétczynniki wzbogacenia koncentratéw w substancje palna,

— dobierz i zapisz na rysunku 3 nazwy elementow budowy maszyny przerébczej, a nastepnie wskaz
proces przerobczy, podczas ktdérego ta maszyna jest stosowana i jak sie nazywa.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:

— maszyny i procesy stosowane w zaktadzie przerdbki wegla kamiennego — tabela 2,
— parametry jakosciowe procesu kruszenia — tabela 3,

— wyniki wzbogacania flotacyjnego wegla kamiennego i ilos¢ odczynnika do procesu odwadniania —
tabela 4,

— parametry jakosciowo-ilosciowe procesu wzbogacania flotacyjnego — tabela 5,

— schemat maszyny przerébczej stosowanej w uktadzie technologicznym zaktadu przerobki wegla
kamiennego — rysunek 3.
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W tabeli 2 przedstawiono uktad operacji przerobczych realizowanych kolejno w zaktadzie przerdbki wegla
kamiennego z podziatem na poszczegélne procesy oraz z wyszczegoélnieniem maszyn, ktére sg stosowane
podczas realizacji zadan procesowych. Na podstawie opisu pracy zaktadu i danych z tabeli 1, dobierz i zapisz
w tej tabeli nazwy maszyn przerébczych stosowanych podczas operacji przygotowawczych i wzbogacania w
zaktadzie przerdébki wegla kamiennego oraz nazwy procesow przerdbczych, ktore sg realizowane podczas
operacji uzupetniajgcych. Elementéw z tabeli 1 mozesz uzy¢ tylko jeden raz.

Tabela 1. Nazwy maszyn i proceséw przerébczych

Nazwa maszyny przerobczej Nazwa procesu przerébczego

kruszarka pierscieniowa
maszyna flotacyjna
osadzarka pulsacyjna
przesiewacz wibracyjny
sito tukowe
wzbogacalnik zawiesinowy

odwadnianie ciSnieniowe
odwadnianie grawitacyjne
odwadnianie odsrodkowe

Tabela 2. Maszyny i procesy stosowane w zaktadzie przerébki wegla kamiennego

i Operacje Procesy Maszyny
1 2 3
1. kruszenie
2 Przygotowanie klasyfikacja mechaniczna ($rednica
" | wegla podziatowa 20 mm)
3 klasyfikacja mechaniczna (Srednica
) podziatowa 0,5 mm)
4 wzbogacanie grawitacyjne w cieczach

ciezkich

wzbogacanie grawitacyjne w pulsacyjnym

5. | Wzbogacanie SR
strumieniu cieczy

6. wzbogacanie flotacyjne
7. zageszczacz promieniowy
8. Operacje prasa komorowa

uzupetniajgce

9. wiréwka filtracyjna
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Pierwszym etapem procesu przerobczego w zakfadzie przerobki wegla kamiennego jest kruszenie,
realizowane w uktadzie kruszarek pierscieniowych. W celu kontroli efektywnosci procesu rozdrabniania
strumien nadawy i produktu po kruszeniu podlega systematycznemu monitorowaniu sktadu ziarnowego. Na
podstawie analizy skladu granulometrycznego jest wyznaczana charakterystyka efektywnos$ci rozdrabniania,
miedzy innymi poprzez ocene stopni rozdrabniania nadawy. Na rysunku 1 przedstawiono krzywe sktadu
ziarnowego dla nadaw i produktéw po kruszeniu dla trzech zmian pracy zakfadu. Na podstawie danych
z rysunku 1 odczytaj i zapisz w tabeli 3 wartosci srednic ziarnowych dgo odpowiednio dla nadaw i produktow
po kruszeniu dla trzech zmian. Nastepnie na podstawie odczytanych wartosci dgo oblicz stopien rozdrobnienia
nadaw w tej kruszarce. Srednice ziarnowe w tabeli 3 zapisz w postaci liczb catkowitych, natomiast stopnie
rozdrobnienia zapisz z doktadnos$cig do jednego miejsca po przecinku. Na podstawie analizy rysunku 1, ustal
i zapisz w ostatnim wierszu tabeli 3, podczas ktorej zmiany produkt po kruszeniu charakteryzowat sie
najdrobniejszym uziarnieniem.

100 100
20 90
80 80
= =
= 70 = 70
© @
2 60 2 60
S S
Z 50 NADAWA Z 50 PRODUKT
2 2 :
2 40 —Zmiana | 3 40 ——Zmiana |
= i = — i
S 1 Zmiana Il S 1 Zmiana |l
= —Zmiana Ill = ——Zmiana Ill
20 20
10 10
D ||||||||||||||||||||| O L L 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 L
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
dmaxl mm dmaxa mm
Rysunek 1. Krzywa sktadu ziarnowego nadawy do kruszenia i produktu po kruszeniu
Tabela 3. Parametry jakosciowe procesu kruszenia
dso W mm
Zmiana Stopien rozdrobnienia
Lp. Nadawa Produkt P
1 2 3 4
1. Zmiana |
2. Zmiana ll
3. Zmiana lll
Najdrobniejszym uziarnieniem charakteryzowat si¢ produkt kruszenia otrzymany podczas
4.
P41 1110
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W wyniku wzbogacania flotacyjnego wegla w zaktadzie przerébki wegla kamiennego sg otrzymywane
koncentrat i odpad koncowy. Odpady koncowe po odwadnianiu grawitacyjnym sg skladowane na hatdzie.
Koncentraty koncowe podlegajg odwadnianiu grawitacyjnemu, odsrodkowemu i cisSnieniowemu w zakfadzie
przerébczym. Do procesu odwadniania dodawane sg odczynniki, ktére majg za zadanie przyspieszyé proces
odwadniania. llos¢ odczynnika do procesu odwadniania jest przeliczana na suchg mase czesci mineralnych
koncentratu, a dawka odczynnika do odwadniania wynosi 20 g/Mg. Na podstawie danych w tabeli 4 oblicz
i zapisz w tej tabeli wychdd masowy koncentratow flotacyjnych dla trzech zmian pracy zaktadu. Zbilansuj
wezet flotacji operacyjnie w stosunku do nadawy na wejsciu, tak zeby suma produktéw z flotacji dla
pojedynczej zmiany wynosita 100%. Nastepnie oblicz i zapisz ilo$¢ flokulantu stosowang do procesu
odwadniania. Wyniki wychodéw masowych koncentratu zapisz w postaci liczb catkowitych, a ilos¢
odczynnika zapisz z doktadnos$cig do jednego miejsca po przecinku.

Tabela 4. Wyniki wzbogacania flotacyjnego wegla kamiennego i ilo§¢ odczynnika do procesu
odwadniania

. Przeréb nadawy Wychéd koncentratu Wychod llose
L Zmiana w wezle flotacii w M WM koncentratu | flokulantu
P- ¢ ) 9 9 w % w kg/Mg
1 2 3 4 5
1. | Zmianall 2 460 76,8
2. | Zmianalll 2 580 76,4
3. |Zmiana lll 2980 74,4

Na rysunku 2 przedstawiono wyniki wzbogacania dla trzech zmian pracy zakfadu. Na podstawie danych
z tabeli 4 i z rysunku 2, oblicz i zapisz w tabeli 5 wychody procentowe odpaddw koncowych dla trzech zmian
pracy zaktadu, strate substancji palnej w odpadach koncowych oraz wspotczynniki wzbogacenia
koncentratow zmianowych w substancje palng. Parametry wzbogacania zbilansuj operacyjnie. Wyniki
obliczen w tabeli 5 zapisz z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.
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Rysunek 2. Parametry wzbogacania koncentratéw zmianowych
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Tabela 5. Parametry jakosciowo-ilosciowe procesu wzbogacania flotacyjnego

Strata
. Zawartos¢ substanciji Wychéd substan_cjl Wspétczynnik
L ALl alnej w nadawie w % odpadu w % palnej wzbogacenia
P- painej ¢ P ® | w odpadzie 9
w %
1 2 3 4 5
1. | Zmianall 78,0
2. | Zmianall 79,5
3. |Zmianalll 80,4

Na rysunku 3 przedstawiono schemat maszyny stosowanej w uktadzie technologicznym przerdbki wegla
kamiennego. Na podstawie opisu pracy zaktadu oraz danych w tabeli 6 dobierz i zapisz w punktach od 1 do
6 elementy z tej tabeli. Nastepnie, wskaz rodzaj procesu przerébczego, podczas ktérego jest stosowana ta
maszyna przerobcza oraz podaj jej nazwe.

Nazwa procesu przerébczego

Nazwa maszyny przerobczej

Tabela 6. Elementy do uzupetnienia rysunku 3

Naped zgarniaka
Odbidr przelewu
Odbiodr wylewu
Pomost
Zbiornik
Zgarniak grabiowy

Rysunek 3. Schemat maszyny przerébczej stosowanej w uktadzie technologicznym zaktadu
przerébki wegla kamiennego
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Miejsce na notatki i obliczenia — brudnopis (nie podlegaja ocenie)
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