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CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu
EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Montaz i eksploatacja urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym
Symbol kwalifikacji: TKO.02

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
. . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania egzaminu: 120 minut. TKO.02-01-24.01-SG
EGZAMIN ZAWODOWY

PODSTAWA PROGRAMOWA

Rok 2024 2019

CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 21 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

5. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgto$ gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

9. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

10. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

w

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc

Uktad graficzny
© CKE 2023
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Zadanie egzaminacyjne

W dniu egzaminu w godzinach od 7:00 do 19:00 pracujesz w zespole do usuwania usterek urzadzen
sterowania ruchem kolejowym jako automatyk Nowak. O godzinie 8:00 otrzymujesz zgtoszenie od dyzurnego
ruchu o usterce semafora A na stacji Tulipan. Po utozeniu drogi przebiegu dla pociggu 10413 semafor nie
wyswietla sygnatu S2 ,Jazda z najwiekszg dozwolong predkoscig”. Ponadto na pulpicie u dyzurnego ruchu
powtarzacz semafora A jest ciemny (nie $wieci sie czerwona dioda) i nie wyswietla sie informacja o sygnale
S1,Stg)".

Zlokalizuj i usun usterki w obwodzie semafora A. W ,Ksigzce kontroli urzgdzen sterowania ruchem kolejowym
oraz o wprowadzeniu i odwotaniu obostrzen” dokonaj zapisow dotyczgcych przystgpienia do usuniecia
usterek oraz zakonczenia i sprawdzenia dziatania uktadu semafora A pod katem wyswietlanych sygnatéw:
S1, S2, S13. Dokonaj interpretacji obrazéw sygnatow na podstawie Instrukcji sygnalizaciji le-1.

Na stanowisku egzaminacyjnym znajduje sie ptyta OSB wraz z zamontowanymi szynami TH-35 (LZ1 230 V
ACL, LZ2 230V AC N, TH-35-PE, TH-35-1, TH-35-2, TH-35-3 (PULPIT), TH LZ3, TH LZ4, TH LZ5, TH LZ6),
transformatorem 230V AC/12V AC, czteroma oprawkami do zarowek z trzonkiem B22D. Na rysunku nr 1
pokazano rozmieszczenie na ptycie montazowej OSB elementéw uktadu semafora swietlnego A.

Na poszczegolnych szynach zamontowano

e na szynie LZ1 230 V AC L 4 zigczki szare 2-przewodowe. Zigczki te potgczone sg mostkiem
przewodowym tak, aby mialy wspoélne potgczenie, pamietaj, ze na tej listwie wystepowac bedzie
napiecie 230 V,

e naszynie LZ 230V AC N listwe przytgczeniowg izolowang LPI-6 niebieskg, pamietaj, ze na tej listwie
wystepowac bedzie napiecie 230 V,

e na szynie TH-35-1 bezpiecznik nadmiarowo-pradowy B2, jednofazowy transformator 230V/24V,
przekaznik A1, 5 przyciskdéw sterowniczych (oznaczonych, jako: JTA, JZ1, KN+/KN-, TOR 1, TOR 2),

e na szynie TH35-2 bezpiecznik nadmiarowo-prgdowy B2, przekaznik A2,

e na szynie TH35-3 (PULPIT) przycisk sterowniczy oznaczony jako A,

e na szynie TH-35-PE listwe przytgczeniowa izolowang LPI-6N z6tto-zielong,

e na szynie TH LZ3 trzy listwy przytgczeniowe izolowane LPI-6 szare odpowiednio w miejscu LZ3-1,
LZ3-2, LZ3-3,

e naszynie TH LZ4 listwe przytgczeniowg izolowang LPI-6N szara,

e na szynie TH LZ5 dwie listwy przytgczeniowe izolowane LPI-6 szare odpowiednio w miejscu LZ5-1,
LZ5-2,

e naszynie TH LZ-6 listwe przytaczeniowg izolowang LPI-6 szara.
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Przyciski oznaczone jako JTA, JZ1, TOR 1 oraz TOR 2 zastepujg przekazniki odpowiedzialne za kontrole
niezajetosci odcinkéw torowych:
e JTA jest to odcinek toru za semaforem A,

JZ1 jest to odcinek toru zwigzany ze zwrotnicg nr 1,
TOR 1 jest to docinek toru nr, 1 na ktory wjezdza pociag,
TOR 2 jest to odcinek toru nr 2, na ktory wjezdza pociag.

Uzycie tych przyciskdw (wcisniecie ich) zobrazowuje warunki niezajetosci wybranych odcinkéw torowych, co
umozliwia wyswietlenie sygnatu zezwalajgcego na semaforze A na wjazd pociggu na tor nr 1 lub na tor nr 2.

Przycisk KN1 stuzy do przestawienia zwrotnicy w potozenie plusowe (KN1+) dla wjazdu pociggu na tor nr 1
oraz w potozenie minusowe (KN1-) dla wjazdu pociggu na tor nr 2.

Przycisk A, po wcisnieciu pozwala na wyswietlenie sygnatu zezwalajgcego na wjazd pociggu na tor nr 1 lub
tor nr 2, w zaleznosci od spetnionych warunkéw kontroli niemajetnosci odcinkow torowych.

Przewdd zasilajgcy z wtyczkg OWY 3x1,5 mm? (przewod L, N oraz PE) zostat podigczony do listwy

zaciskowej znajdujgcej sie na szynie LZ1 230 V AC L, LZ2 230 V AC N, TH-35-PE, a wtyczke wigczono do
tablicy zasilajace;j.

Wiecej materiatow na stronieSttgaa/Bvev2 Testy. EgzaminZawodowy.info
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1. Zapoznaj sie z dokumentacjg techniczng przekaznika R15 2P 24 VAC 50 Hz oraz przetgcznika
przyciskowego typu SVN352 w zakresie jego dziatania i oznaczenia zestykéw. Dokumentacja dostepna jest
na stanowisku.

2. Schemat potgczenia uktadu semafora A przedstawiono na rysunku nr 2 (schemat A, obwod sygnatowy)
oraz na rysunku nr 3 (schemat B, obwdd swiatet).

Uwaga !
Kazdorazowo zgtaszaj przewodniczgcemu zamiar zatgczenia napiecia zasilania poprzez podniesienie reki.

3. W czesci | ,Ksigzki kontroli urzgdzen sterowania ruchem kolejowym oraz o wprowadzeniu i odwotaniu
obostrzen”, dokonaj zapisu rozpoczecia przystgpienia do usuwania usterek w obwodzie semafora A. W tym
celu nalezy zdjg¢ plomby otworzy¢ pomieszczenie przekaznikowi i uzy¢ zwalniacza recznego Zw1 (dla
przebiegu nator nr 1). Sprawdz dziatanie zarowek na semaforze. Pamietaj o zapisie: zachodzi wyjscia w tory,
ostrzega¢ sygnatem dzwiekowym baczno$¢ o przejezdzajgcym taborze. Prace zacznij od godziny 10:00
w dniu egzaminu. Umies$¢ zapis: obostrzen nie wprowadza sie. Podpis wraz ze znakiem plombownicy to:
ISEAU 18/13 Nowak.

4. Przystap do lokalizacji usterek obwodu semafora A oraz przyczyny ciemnego powtarzacza semafora na
pulpicie u dyzurnego. Uzupetij Zestawienie przyczyn usterek oraz sposobow ich rozwigzania.

5. Sprawdz poprawnosé wyswietlanych sygnatéw przez semafor A dla przypadkéw: gdy nie jest utozona
dogra przebiegu, dla drogi utozonej na tor nr 1 oraz na tor nr 2. Poprawne dziatanie semafora swietinego
zgtos poprzez podniesienie reki przewodniczacemu komisji. Zapisz w tabeli Interpretacje sygnatéw zgodnie
Z Instrukcjg sygnalizacji le-1 oraz jakie odcinki torowe powinny by¢ wolne by wyswietli¢ sygnat na wjazd.

6. W czesci | ,Ksigzki kontroli urzagdzen sterowania ruchem kolejowym oraz o wprowadzeniu i odwotaniu
obostrzen” dokonaj zapisu o zakonczeniu prac i podaj przyczyne usuniecia usterek. Prace zakonhcz
0 godzinie 12:00 w dniu egzaminu. Umies¢ zapis: dziatanie semafora A prawidtowe, zwalniacz reczny Zw1
zaplombowano, pomieszczenie przekaznikowi zamknieto i zaplombowano,. Pamietaj o podpisie pod
zapisem dotyczgcym usterki.

7. W zaprezentowanym ukfadzie Swiatta czerwonego, oblicz wartos¢ pradu | ptyngcego w obwodzie
skfadajgcego sie ze zrodta napiecia U = 12V, zarowki sygnatowej o napieciu znamionowym U, rownym 12 V
i mocy P rownej 12 W oraz rezystancje zarowki R. Uzupetnij Wyniki obliczen parametrow prgadu ptyngcego
w obwodzie

Wiecej materiatow na stronieSttgsa/dvevi2 Testy. EgzaminZawodowy.info
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Wzory wykorzystywane w zadaniu:

moc: P=U0=I
_ u
rezystancja: R = T
=7
U=12V

Uz=12V
P=12W
R=7?

Rysunek 2. Uktad z zaréwka swiatta czerwonego

Wiecej materiatow na stronieSttgaa/@vev2 Testy. EgzaminZawodowy.info
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Oznaczenia na schemacie A oraz B:

NO (normalnie otwarty), NC (normalnie zwarty) to zestyki przyciskow,
[11, [2], [3], [4] to oznaczenia przetgcznika przyciskowego KN+/KN-,
B2 A to bezpiecznik 2 A,

CSA1 oraz CSA2, jest to cewki przekaznikéw R15 2P

SA1 oraz SA2 to zestyki przekaznikéw R15 2P,

TR A oraz TR sg to transformatory,

A1(2), A2(7), 11(1), 12(4), 14(3) sg to oznaczenia zaciskow przekaznika R15 2P
LZ3-1, LZ-3-2, LZ3-3 sg to zaciski na listwie zaciskowej LZ3,

LZ4 sa to zaciski na listwie zaciskowej LZ4,

LZ5-1, LZ5-2 sg to zaciski na listwie zaciskowej LZ5,

LZ6 sg to zaciski na listwie zaciskowej LZ6,

LZ1 230V AC L, s3 to zaciski na szynie LZ1 230V AC L,

LZ2 230V AC N, s3a to zaciski na szynie LZ2 230V AC N.

Strona 9z 21
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Fragment Instrukcji sygnalizacji le-1 z dnia 10 grudnia 2019 r.

Rozdziat Il.

§3 Sygnaly nadawane przez semafory

1) Sygnal S 1 ,,St6j”

Jedno czerwone swiatlo ciagle
na semaforze

M
O

Syenal S 1 nakazuje zatrzyma-
nie pociagu oraz Mmanewrow
przed semaforem;

2) Sygnal S 2 ,Jazda z naj-
wieksza dozwolona predkKo-
scia”

Jedno zielone swiatlo ciagle
na semaforze

@

Sygnal S 2 zezwala na jazde z
najwieksza predkoscia dozwo-
lona dla danego pociagu na
danym odcmku linn kolejowe;
(szlaku, odstepie, drodze prze-
biegu) 1 informuje, ze na nastep-
nym semaforze, jezeli semafor
nadajacy sygnal S 2 jest z nmim
uzalezniony, nadawany jest
sygnat zezwalajagey na jazde z
najwieksza dozwolona predko-
sc13;

Strona 10 z 21
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3) Sygnal S 3 ,Jazda z najwieksza dozwolona predkoscia —
w przodzie sa dwa odstepy blokowe wolne — albo przy nastep-
nym semaforze z predkoscia nie wieksza niz 100 km/h*

Jedno zielone $wiatlo migajace na semaforze

18}

Syenal S 3 zezwala na jazde z najwieksza predkoscia dozwolona
dla danego pociagu 1 danego odcinka linu kolejowe; (drogi prze-
biegu). Sygnat § 3 nadawany przez:

a) semafor polsamoczynny lub ostatni semafor samoczynny bloka-
dy liniowej informuje, ze nastepny semafor moze nadawac sy-
gnatl zezwalajacy na jazde z predkoscia nie wieksza niz
100 km/h; jezeli maszynista stwierdzi, ze sygnal na nastepnym
semaforze nie ogranicza predkosci, to stosuje sie do aktualnych
wskazan tego semafora, regulujac predkosc jazdy, tak aby mogt
zatrzymac pocigg przed kolejnym semaforem wskazujacym sy-
gnal  stog™.

b) semafor samoczynny blokady lintowe) lub semafor wyjazdowy
na szlak wyposazony w samoczynng blokade liniowa informuje,
ze dwa kolejne odstepy blokowe za tym semaforem sg wolne,
maszynista powinien tak regulowac predkosc jazdy, aby mogt
zatrzymac pociag przed semaforem wskazujacym sygnatl | Sto)”;
dotyczy to takze semafora wjazdowego posterunku odgafeinego
bez semafora wyjazdowego;

Strona 11 z 21
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L..

]

4) Sygnal S 4 . Nastepny sema-
for wskazuje sygnal zezwalaja-
¢y na jazde z predkoscia
zmniejszong do 40 lub 60
km/h*

Jedno pomaranczowe Swiatlo

migajace na semaforze

18}

Sygnal S 4 zezwala na jazde z
najwieksza predkoscig dozwolo-
na dla danego pociagu na danym
odcinku linn kolejowe; (szlaku,
odstepie, drodze przebiegu).
wskazana w wewnetrznym roz-
kladzie jazdy pociagow 1 infor-
muje, ze nastepny semafor nada-
je sygnal zezwalajacy na jazde z
predkoscia meprzekraczajacg 40
lub 60 km/h;

5) Sygnal S35 ,Nastepny
semafor (wskazuje) nadaje
sygnal Stoj™

Jedno swiatlo pomaranczowe
ciagle na semaforze

O

Sygnal 85 informuje, ze na-
stepny semafor nadaje sygnal
-St077, maszynista powinien tak
regulowac predkosc jazdy, aby
mogl zatrzymaé pociag przed
nastepnym semaforem wskazu-
jacym sygnal _Stoj™.

Strona 12 z 21

Wiecej materiatéw na stronie https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info




Plik pobrany ze strony https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info

L.

]

16) Sygnal S 13 ,Jazda =z
predkoscia nieprzekraczajaca
40 km/h, a przy nastepnym
semaforze — Stoj”

Dwa swiatla pomaranczowe
ciagle na semaforze w jednym
pionie

Sygnal 8 13 zezwala na jazde z
predkoscia nie wieksza niz 40

km/h 1 informuje, ze nastepny
semafor nadaje sygnal _Sto)™;

17) Sygnal S 13a ,Jazda z
predkoscia nieprzekracza-
jaca 60 km/h, a przy na-
stepnym semaforze — Stoj™:

Dwa swiatla pomaranczowe
ciagle na semaforze w jed-
nym pionie, a pod nim
swietlny pas pomaranczowy
poziomy

Sygnal 8 13a zezwala na jazde z
predkoscia nie wiekszg mz 60

km'h 1 informuje, Ze nastepny
semafor nadaje sygnat _Sto)”;

Strona 13 z 21
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlegaé¢ beda 4 rezultaty:

oraz

zestawienie przyczyn usterek oraz sposobow ich rozwigzania — tabela 1.,
interpretacja sygnatéw zgodnie z Instrukcjg sygnalizacji le-1,
wyniki obliczeh parametréw prgdu ptyngcego w obwodzie — tabela 3.,

Ksigzka kontroli urzgdzen sterowania ruchem kolejowym oraz o wprowadzeniu i odwotaniu obostrzen,

przebiegi:

usuniecia usterek w obwodzie semafora A,
sprawdzenia poprawnosci wyswietlanych sygnatéw na semaforze A po usunieciu usterek dla

przebiegdw utozonych na tor nr 1 oraz tor nr 2.

Strona 14 z 21
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Tabela 1. Zestawienie przyczyn usterek oraz sposoboéw ich rozwigzania

Lp.

Usterki w obwodzie semafora A

Sposbb usuniecia usterki w obwodzie semafora
A

Strona 15z 21
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Tabela 2. Interpretacja sygnatléw zgodnie z Instrukcjg sygnalizacji le-1

Sygnat na semaforze

Interpretacja sygnatu swietlnego

Odcinki torowe, ktore powinny

Lp.
P Swietinym z godnie z instrukcjg sygnalizaciji wykazywac brak zajetosci
S2
1
S13
2

—©_O

Strona 16 z 21
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Tabela 3. Wyniki obliczen parametréw pradu ptynagcego w obwodzie

moc Zarowki P=
napiecie zasilania U=
napiecie znamionowe zaréwki U, =

warto$¢ pradu ptyngcego w obwodzie

rezystancja zarowki R=

Miejsce na obliczenia

Strona 17 z 21
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Ksiazka

kontroli urzadzen sterowania ruchem
kolejowym

—2dzic koloi 5

oraz o wprowadzeniu i odwotaniu obostrzen
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Czesc |

Rodzaj przeszkody lub uszkodzenia, przyczyny ich powstania, roboty

Data ) . L S - . Uwagi organu
. : zwigzane z ich usunieciem, zdjeciem i zatozeniem plomb, wprowadzenie
i godzina . : . nadzorczego
i odwotanie obostrzen
(data PO ULOZENIU DROGI PRZEBIEGU NA TOR NR 1 NA STACJI TULIPAN
egzaminu)

godz. 8:00

(data
egzaminu)

godz. 10:10

DLA POCIAGU 10413 NIE MOZNA WYSWIETLIC SYGNALU
ZEZWALAJACEGIO S2 NA JAZDE NA SEMAFORZE A. POWTARZACZ
SEMAFORA NA PULPICE JEST CIEMNY. UZYTO dKo W CELU
OBStUZENIA BLOKADY LINIOWEJ. ZMIENIONO STAN LICZNIKA dKo Z
NR 10 NA 11. POWIADOMIONO ISEAU 18/13 NOWAK.

ISEDR Kowalski

ISEDR Kowalski

ZGODA ISEDR KOWALSKI NA PRZYSTAPIENIE DO USUNIECIA
USTERKI W OBWODZIE SEMAFORA A, ZDJECIA PLOMB, OTWARCIA
POMIESZCZENIA PRZEKAZNIKOWNI, UZYCIA ZWALNIACZA
RECZNEGO Zw1 ORAZ ZGODA NA WYJSCIE W TORY.

ISEDR Kowalski
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BRUDNORPIS (nie podlega ocenie)
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