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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swéj numer PESEL,

oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne

Podczas uruchamiania dzwigu w hali produkcyjnej obstuga zauwazyta nieprawidtowos¢ rozruchu silnika
pierscieniowego SUg 200L4A. Diagnoza wykazata niepoprawne dziatanie uktadu sterowania oraz btedng
nastawe wytgcznika silnikowego.

Aparaty uktadu rozruchowego sg zamontowane w rozdzielnicy na szynie TH 35.

Dokonaj analizy pracy uktadu na podstawie schematéw obwodu gtéwnego i obwodu sterowania oraz
uzupetnij Opis prawidtowego dziatania uktadu rozruchu silnika na podstawie analizy schematu
obwodu gftownego i obwodu sterowania.

Zinterpretuj wyniki pomiaréw przeprowadzonych podczas diagnozowania obwodu gtéwnego
i sterowania silnika oraz uzupetnij tabele 1, tabele 2, tabele 3 i tabele 4.

Wykryj usterki w uktadzie rozruchowym silnika pierscieniowego oraz sporzgdz wykaz miejsc
i rodzajow uszkodzen uzupetniajgc tabele 5.

Sporzadz w tabeli 6 wykaz narzedzi, przyrzgdow, urzadzen i materiatdw, ktorych nalezy uzy¢
w trakcie usuwania usterek.

Zapisz w tabeli 7 ustawienia trybu pracy oraz nastawy czasu przekaznikdéw czasowych, ktore sterujg
stycznikami potgczonymi z rezystorami rozruchowymi tak, aby przekazniki zatgczaty sie kolejno: K5
po 5 sekundach od nacisniecia przycisku Pz, K6 po 10 sekundach od zatgczenia K5 oraz K7 po 20
sekundach od zatgczenia KG6.

Zapisz w tabeli 8 wlasciwg wartosc¢ prgdu wyzwalacza przecigzeniowego w wytgczniku silnikowym,
aby poprawnie zabezpieczat silnik w czasie pracy.

Do wykonania zadania wykorzystaj schematy uktadow na rysunku 1 i rysunku 2, parametry eksploatacyjne
silnikdw pierscieniowych typu SUg, instrukcje obstugi przekaznika czasowego PCM-04 oraz wyniki
wykonanych pomiaréw i obserwacji dziatania zapisane w tabeli 1, tabeli 2 tabeli 3 i tabeli 4. Sprawnos¢
elektronicznych przekaznikéw czasowych K5, K6 i K7 uktadu okreslono w wyniku obserwacji kontrolek stanu
przekaznikéw po odliczeniu nastawionego czasu i przy podtgczonym napieciu znamionowym do zaciskow L
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Rysunek 1. Schemat obwodu gtéwnego
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Rysunek 2. Schemat obwodu sterowania rozruchem silnika
Parametry eksploatacyjne silnikéw pierscieniowych typu SUg
Synchroniczna predkos$é obrotowa 1500 min przy 50 Hz
Dane przy obcigzeniu znamionowym Dane wirnika
Typ Moc Predkosé Prad Moment Krotnosé momentu Rezystancja
iliczba [znamionowa $¢ 5 i k | ieci ja| charakterystyczna
bile:uzngw obrotowa4rg023</ Sprawnos¢ Wsp:]lg(z:);nmk elektromagnetyczny dgqfnas%?;ig\ige(;o Napigcie|Prad |Rezystancja ysty
kW [ KM [ mint | A % Nm v A Q Q
200L4A | 185 | 25 [ 1455 [36,0| 89,6 0,87 122 3.8 215 [545] 0,0473 2,2786
200L4B | 22,0 | 30 [ 1455 [415] 90,2 0,89 145 3,6 253 [55,0] 0,0553 2,6555
225M4 | 30,0 | 40 [ 1460 [57,0] 91,0 0,88 197 3.8 305 [625] 0,0503 2,8175
250M4A | 37,0 | 50 | 1455 [71,0] 895 0,88 243 43 200 [117,0] 0,0195 0,9869
250M4B | 450 | 60 [ 1460 [86,0] 90,3 0,88 295 43 240 [118,0] 0,0208 1,1743
280S4 [ 550 | 75 | 1455 [101,0[ 91,0 0,91 362 3.3 240 [144,0] 0,0171 0,9623
280M4 | 75,0 [ 100 [ 1472 [139,0] 93,0 0,88 487 42 340 [139,0] 0,0185 1,4122
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PRZEKAZNIK CZASOWY PCM-04 INSTRUKCJA OBSLUGI

votap \

Zacisk zasilania (L) Zacisk zasilania (N)

Zaciski wyzwalania zewnetrznego
(IN, IN, IN)

Kontrolka napigcia zasilania Kontrolka stanu przekaznika

i
It

sygnalizacja odmierzania czasu)

Wybér trybu pracy

Plynna regulacja czasu

Wybér zakresu
czasowego

Zaciski wyjsciowe [
przekaznika (11, 12, 14)

[ DZIALANE ] .

Wyzwalanie napieciem zasilajgcym:

o D.E‘ f' OPQZNIONE ZAYACZANIE — po podaniu napigcia zasilajgcego zosta'me
g s u odliczany czas t. Po uptywie tego czasu nastepuje zalaczenie przekazni-
B- \E_@_J ta ka (poz. 11-14). Kolejna realizacja trybu nastapi w momencie wylaczenia
A N I penownego zalaczenia napigoia zasilajgcego
OPOZNIONE WYEACZANIE — po podaniu napiecia zasilajacego prze-
= u kaznik zostaje natychmiast zataczony (poz. 11-14) i rozpoczyna sig od-
=0 od0Y, & liczanie czasu t. Po uplywie tego czasu nastapi wylaczenie przekaznika
BA»\ “d (poz. 11-12). Kolejna realizacja trybu nastapi w momencie wylaczenia i
ponewnego zalaczenia napiecia zasilajacego.

CYKLICZNE PRZELACZANIE (zaczynajac od wylaczenia) — po podaniu na-
SRS, U piecia zasilajgcego zostaje odliczany czas t. Po uptywie tego czasu nastepuje
= %’j " 'm: zalaczenie przekaznika (poz. 11-14) Nastepnie z odstgpem nastawionego
& czasu t przekaznik zostaje cyklicznie wylaczany (poz. 11-12)i zalaczany (poz.
11-14). Praca taka trwa do mementu wytaczenia napigcia zasilajacego.

CYKLICZNE PRZELACZANIE (zaczynajac od zaljczenia) — po podaniu
napiecia zasilajgcego przekaznik zostaje natychmiastowo zalaczony (poz.
Oc, I H u 11-14) oraz zostaje odmierzony czas t Po uplywie tego czasu nastepuje
= B—@g -1 =] wylaczenie przekaznika (poz. 11-12). Nastepnie z odstepem nastawionego
AN czasu t przekaznik zostaje cyklicznie zalaezany (poz. 11-14)i wylaczany (poz.
11-12). Praca taka trwa do momentu wytaezenia napigcia zasilajacego.

OPOZNIONA GENERACJAIMPULSU 0 55— po podaniu napigcia zasilaja-

& Ovr G u cego zostaje odliczony nastawiony czas t. Po uplywie tego czasu nastepuje
g TN #M zataczenie przekaznika (poz. 11-14) na czas 0,5 s, a nastepnie przekaznik
B- - zostaje wylgczony (poz. 11-12). Ponowna realizacja trybu | nasiqpl W mo-

mencie wytaczenia | ponownego zalaczenia napigcia

Wyzwalanie sygnalem zewnetrznym:

IMPULS CZASOWY WYZWALANY ZBOCZEM NARASTAJACYM — za-
Q"D N 5 - silany uklad po pedaniu impulsu wyzwalajacego (zbocze narastajace)
g & H E - tt: zalacza przekaznik (poz. 11-14) | zaczyna odmierzac nastawiony czas.
Bl - & Po uplywie czasu t nastgpuje wytaczenie przekainika (poz. 11-12). Czas

— trwania impulsu wyzwalajacego jest nieistotry.

IMPULS CZASOWY WYZWALANY ZBOCZEM OPADAJACYM - zasi-
lany uklad po zaniku impulsu wyzwalajg (zbocze opadajace) zalg-

é)c“ 'j'4 ES cza przekaznik (poz. 11-14) i zaczyna odmierza¢ nastawiony czas. Po

= B-(_‘))-l =] uptywie czasu t nastepuje wylgczenie przekaznika (poz. 11-12). Kolejne

A b zaniki impulséw wyzwalajacych podczas odmierzania czasu nie powo-
dujg pomiaru czasu od poczatku (uktad nieretrygowalny).

OPOZNIONE ZALACZANIE | WYt ACZANIE — zasilany uklad po poda-

niu impulsu wyzwalajacego (zbocze narastajace) pozostawia wylaczony

Fo&F przekaznik (poz. 11-12) i jednoczesnie zaczyna odmierzaé nastawiony

[s) = '?H m s czas t. Po uplywie tego czasu przekaznik zostaje zalaczony (poz. 11-14)
= B,@J ¢1 Po wykryciu zaniku impulsu wyzwalaja (zbocze opadajace) ukiad
ANTEA ponownie zaczyna odmierzaé nastawiony czas po uplywie ktorego wy-

lacza przekaznik (poz. 11-12). Gdy czas trwania impulsu jest krétszy od
nastawionego czasu t przekaZnik zostanie zalaczony tylko na czas t.

PRZEKAZNIK BISTABILNY Z OGRANICZENIEM CZASOWYM — zasila-
ny ukiad po podaniu impulsu wyzwal (zbocze narastajace) zala-
cza przekaznik (poz. 11-14) i zaczyna odmierzac nastawiony czas t. Prze-
kaZnik zostaje wylgczony w momencie wystapienia nastepnego impulsu

laj (zbocze nar jace) lub po uphywie czasu t jesh impuls
taki nie wystapit. Czas trwania impulsu wyzwalajacego nie ma znaczenia
dla pracy ukladu.

IMPULS CZASOWY WYZWALANY ZBOCZEM NARASTAJACYM Z
% . EF OPOZNIONYM WYEACZENIEM (retrygowalny) — zasilany uklad po poda-

c?cn‘ ‘-’\:\GH J 5 niu impulsu wyzwalajacego (zbocze narastajace) zafacza przekaznik (poz.

= a:( i & 11-14). Po wykryciu zaniku impulsu wyzwalajacego (zbocze opadajace) zo-

- staje odliczony nastawiony czas t, pe uptywie ktdrego przekaznik zostanie

wylaczony (poz. 11-12). Kelejny zanik impulsu wyzwalajacego podezas odii-
czania czasu powoduje pomiar czasu od poczathu (retrygowalny).

Moy,
=P
LI

)

-
P
P ]
-

Strona4z9

Wiecej materiatéw na stronie https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info




Plik pobrany ze strony https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie bedzie podlegaé 5 rezultatow:

opis prawidtowego dziatania uktadu rozruchu silnika na podstawie analizy schematu obwodu
gtdwnego i obwodu sterowania,

interpretacja wynikdw pomiarow i obserwacji dziatania — wnioski zapisane w tabelach 1, 2, 3 i 4,
wykaz miejsc i rodzajow zlokalizowanych uszkodzen w uktadzie rozruchowym silnika pierscieniowego
— tabela 5,

wykaz narzedzi, przyrzgdow, urzgdzen i materiatow potrzebnych do usuniecia usterek — tabela 6,
zapisane ustawienia przekaznikbw czasowych i oszacowana wartos¢ prgdu wyzwalacza
przecigzeniowego wytgcznika silnikowego — tabele 7 i 8.

(uzupetnij brakujgce wpisy symbolami literowymi lub literowo-cyfrowymi ze schematdéw oraz liczbami)

Opis prawidtowego dziatania uktadu rozruchu silnika na podstawie analizy schematu obwodu

gtéwnego i obwodu sterowania

1. Zatgczono wytgcznik silnikowy ..... w obwodzie gtbwnym oraz wytgcznik instalacyjny ..... w obwodzie
sterowania. Uktad jest pod napieciem.

2. Po nacisnieciu przycisku zatgczajgcego ..... zatgczony zostanie stycznik K....., co spowoduje
zamkniecie jego zestykdw gtownych i rozruch silnika. Jednoczesnie w obwodzie sterowania zamknie
sie zestyk samopodtrzymania K.....(.....,.....). W tej samej chwili zostanie podane napiecie przez
zestyk K.....(.....,.....) oraz zestyk rozwierny K ..... (-++-sy.....) Na cewke przekaznika czasowego K5.

3. Po odmierzeniu 5 sekund zostanie zamkniety zestyk K.....(.....,.....) i zostanie podane napigecie
na cewke stycznika K..... .

4. Zostang zamkniete zestyki gtdwne stycznika K..... i wylgczone z obwodu rozruchowego rezystory .....

5. Przez zestyk K4(13,14) zostanie podane napiecie na cewke przekaznika K....., ktéry zamknie zestyk
Kio.(covoiyerinl) PO ... sekundach i uruchomi stycznik K ..... :

6. Zamknie on zestyki gldwne i wylgczy z obwodu rozruchowego rezystory ..... . Jednoczes$nie przez
zestyk K.....(.....,.....) zostanie podane napiecie na cewke przekaznika K ..... , ktory rozpocznie
odmierzac czas.

7. Po..... sekundach zamknie sie zestyk K.....(.....,.....) i uruchomi stycznik K....., ktérego zestyki gltdbwne
odtgczg rezystory rozruchowe ..... i silnik bedzie pracowat z petng moca.

8. Jednoczesnie zostanie zamkniety zestyk K.....(.....,.....), ktory bedzie podtrzymywat prace stycznika
K......

9. Rowniez otworzy sie zestyk K.....(.....,.....), co spowoduje wytgczenie stycznikéw K..... i K..... oraz
przekaznikéw K....., K.....i K ..... :

10. Uktad mozna wytgczy¢ przyciskiem sterujgcym ..... lub zostanie on wytgczony wytgcznikiem
silnikowym. Nastgpi wéwczas otwarcie w obwodzie sterowania zestyku.....(.....,.....).
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Tabela 1. Pomiary ciagtosci polagczen przed naprawa

Pomiar ciggtosci potaczen ‘x Whioski:
Lp w obwod'zie'sterowania na odcir_1ku V\:)arrztgzsz;/nvgl:rizarl;a wpisz: ,+”, gdy zachowana
' (w nawiasie podano oznaczenie na zakresie 200 O Jest ciggtosc lub
zacisku urzadzenia) — , gdy brak jest ciggfosci

1 Zasilanie L1, F(1) 0,3Q

2 F(2), Q(14) 02Q

3 Q(13), Pw(21) 02Q

4 Pw(22), Pz(13), K1(14), K1(44) 0,3Q

5 Pz(14), K1(13), K1(Al) 0,2Q

K1(43), K2(32), K2(14), K7(11),
6 K3(14) 0,1Q
7 K2(31), K5(L), K5(11), K4(14), 0,3Q
K6(11)

8 K5(14), K4(Al) o0

9 K4(13), K6(L) 0,3Q

10 K6(14), K3(Al) 02Q

11 K2(13), K2(A1), K7(14) 01Q

12 K3(13), K7(L) 0,1Q

Zasilanie N, K1(A2), K5(N), K4(A2),
13 K6(N), K3(A2), K2(A2), K7(N) 02Q

Tabela 2. Rezystancje cewek stycznikow i przekaznikéw czasowych przed naprawa

Whioski:
wpisz: ,+", gdy
. Wartos¢é wskazana przez omomierz na war_tos’c'j est
Lp. Cewka stycznika ; wilasciwa lub =",
zakresie 20 kQ e
gdy warto$c
Swiadczy
0 uszkodzeniu
1 K1 2,41 kQ
2 K2 2,42 kQ
3 K3 ©
4 K4 2,43 kQ

Tabela 3. Wyniki obserwacji dziatania przekaznikéw czasowych przed naprawa

Sygnalizacja Sygnalizacja Ocena dziatania
zadziatania kontrolki zadzialania kontrolki przekaznika:
Lp. Przekaznik napliecia zasilania stanu przekaznika wpisz: ,+” gdy jest
czasowy przekaznika (zas’wiec_enie Sprawny {ub
($wiecenie) po nastawionym — , gdy jest
czasie) uszkodzony
1 K5 TAK wiacza sie zgodnie
z instrukcija
2 K6 TAK nie wiacza sie
3 K7 TAK wilacza sie zgodnie
z instrukcija

Uwaga: Przekazniki czasowe K5, K6 i K7 zostaty sprawdzone poprzez obserwacje swiecenia kontrolek
zasilania po zasileniu ich napieciem znamionowym oraz kontrolek stanu przekaznika po odliczeniu
nastawionego czasu.
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Tabela 4. Rezystancja zestykéw przed naprawg

Whioski:
S Wartos$¢é wskazana przez | wpisz: ,+”, gdy warto$ci
. . tan . . 7 »
Lp. | Umiejscowienie sestvku/przveisku omomierz na zakresie sg wfasciwe lub ,~”, gdy
ykuiprzy 200 Q warto$ci $wiadczg
0 uszkodzeniu
1 = Zataczony 0,1Q
Wylaczony ©
Zalgczony 0,2Q
2 Q(13,14) Wylaczony 0
Wcisniety i
3 Pw Niewcisniety 0,2Q
Wcisniety 0,2Q
4 Pz Niewcisniety -
Zataczony 0,2Q
5 K1(13,14) Wytaczony -
Zataczony 0,1Q
6 K1(43,44) Wytaczony ”
Zataczon 0,20
7 K5(11,14) Wygczon‘)’/ <
Zalaczony 0,2Q
8 K4(13,14) Wytaczony -
Zataczony 0
9 K6(11,14) Wytaczony -
Zalaczony 0
10 K2(31,32) Wytaczony 0,1Q
Zataczon 0,1Q
11 K2(13,14) Wychzon‘; ~
Zalaczony 0,1Q
12 K7(11,14) Wytaczony 0,1Q
Zataczon 0,2Q
13 K3(13,14) Wygczon{, -

Tabela 5. Wykaz miejsc i rodzajow zlokalizowanych uszkodzen na podstawie opisu prawidiowego
dziatania uktadu rozruchu silnika oraz wnioskow z tabel 1, 2, 3i 4

Nazwa aparatu lub miejsce uszkodzenia . .
C , Rodzaj uszkodzenia
z odniesieniem do oznaczen , , .
Lp. (np.: zwarcie, przerwa, styki trwale
na schematach otaczone, uszkodzenie)
(np.: zestyk stycznika K ..... (cerny...) pota ’
1
2
3
4
5
6
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Tabela 6. Wykaz narzedzi, przyrzadéw, urzadzen i materiatéw potrzebnych do usuniecia usterek

Wykaz narzedzi:

Wykaz przyrzadow:

Wykaz urzadzen i materiatow:

Tabela 7. Ustawienia przekaznikow czasowych

Przekaznik | RANGE TIME MODE P ——
K5 U G

wisha €

o 2
= :Hg’r’ll (
At N
K6 ":}.,ﬁii'?;_ i
@é’; 9.
w, T || Of
?“mig;ﬂ |
LRk 8
K7 A
LPCM-04 |[} 4

Tabela 8. Oszacowana wartos¢ pradu wyzwalacza przecigzeniowego wytacznika silnikowego

|W=
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Miejsce na obliczenia (niepodlegajgce ocenie)
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