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Nazwa kwalifikacji: Wykonywanie badan analitycznych
Symbol kwalifikacji: CHM.04

Numer zadania: 02

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajacy
Czas trwania eg_;zaminu: 180 minut. CHM.04-02-25.06-SG
EGZAMIN ZAWODOWY
Rok 2025 PODSTAWAZPOI:SGRAMOWA

CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego
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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczehstwa i organizaciji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgtos gotowosc do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc
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Zadanie egzaminacyjne

Korzystajgc z zamieszczonych w arkuszu egzaminacyjnym procedur oraz z materialdw i sprzetu
przygotowanych na stanowisku, przygotuj roztwér wzorcowy CuSO. oraz wykonaj serie pomiaréw
spektrofotometrycznych roztworu wzorcowego.

Zgtos Przewodniczagcemu Zespoiu Nadzorujacego przez podniesienie reki gotowos¢ do oceny
wykonania pomiaréw spektrofotometrycznych dla roztworu wzorcowego CuSO..

W tabeli 1 zapisz obliczenia niezbedne do przygotowania 50 cm?® roztworu wzorcowego CuSO, 0 stezeniu
0,1 mol/dm? oraz otrzymane wyniki z przeprowadzonych badan analitycznych.

Na podstawie otrzymanych wynikéw sporzgdz wykres zaleznosci absorbancji (A) od dtugosci fali (A) roztworu
wzorcowego. Odczytaj z wykresu wartos¢ analitycznej dtugosci fali (Amax).

Sporzadz wykaz sprzetu laboratoryjnego i odczynnikéw chemicznych niezbednych do przygotowania
roztworu wzorcowego CuSO, oraz wykonania pomiarow spektrofotometrycznych — uzupenij tabele 2.

Podczas wykonywania oznaczenia pamietaj o zasadach organizacji pracy, przepisach bhp i ppoz.
Uporzadkuj stanowisko po zakohczeniu pracy. Mieszaniny poreakcyjne przelej do pojemnika na odpady
ciekte. Niezuzyte odczynniki i wode destylowang pozostaw na stanowisku.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:
— dokumentacja z przygotowania roztworu wzorcowego CuSO, oraz z przeprowadzonych badan
analitycznych - tabela 1,
— wykres zaleznosci absorbanciji (A) od dtugosci fali (A) roztworu wzorcowego CuSOs,
— wykaz sprzetu laboratoryjnego i odczynnikdéw chemicznych - tabela 2,
— uporzgdkowane stanowisko po zakonczeniu pracy
oraz
przebieg sporzadzenia roztworu wzorcowego CuSQO,i wykonania pomiarow absorbanciji.
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Wyciag z karty charakterystyki substancji chemicznej
Siarczan(VI) miedzi(ll) - woda (1/5), CuSO4 5H.0 cz.d.a.

Klasyfikacja substancji lub mieszaniny

H302 Dziata szkodliwie po potknieciu.

H318 Powoduje powazne uszkodzenia oczu.

H400 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne.

H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujgc dtugotrwate skutki.

Elementy oznakowania
Piktogramy zagrozenia

Hasto ostrzegawcze: Niebezpieczenhstwo

Srodki ochrony indywidualnej:

Ochrona oczu - gogle ochronne / szczelne okulary ochronne.

Ochrona rgk - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow wykonane z gumy nitrylowej lub innego
materiatu zalecanego przez producenta rekawic.

Ochrona ciata - odziez ochronna.

Procedura sporzadzenia roztworu wzorcowego CuSO4

W celu przygotowania roztworu o stezeniu 0,1 mol/dm? odwazy¢ obliczong ilo§¢ CuSQ,4-5H,0 z doktadnoscig
do 0,01 g i przenie$¢ ilosciowo do kolby miarowej o pojemnosci 50 cm?, uzupetni¢ wodg destylowang do
kreski i doktadnie wymieszac.

Procedura wyznaczenia analitycznej dlugosci fali (Amax) dla roztworu wzorcowego CuSO4

1. Wykonanie pomiaréw spektrofotometrycznych

Uwaga: Spektrofotometr jest witgczony i skalibrowany.

Ustawi¢ odpowiednig diugo$¢ fali i postepowac¢ zgodnie z instrukcjg obstugi oraz zasadami pomiaréw
spektrofotometrycznych.

Odczyta¢ wartosci absorbancji (A) dla roztworu wzorcowego wobec wody destylowanej (préba Slepa) dla
dtugosci fali Swiatta: 790 nm, 800 nm, 810 nm, 820 nm, 830 nm. Wyniki pomiaréw zapisa¢ w Tabeli 1. Przy
kazdej zmianie dtugosci fali nalezy wyzerowac spektrofotometr.

Po zakonczeniu pomiarow przeptukaé kuwete wodg destylowang i wyzerowac spektrofotometr.

Uwaga. Na potrzeby egzaminu nie wytgczac spektrofotometru.

2. Sporzadzenie wykresu zaleznosci absorbancji od dtugosci fali Swiatta

Korzystajgc z danych zawartych w Tabeli 1, sporzadzi¢ wykres zaleznosci absorbancji (A) od dtugosci fali
Swiatta (A) dla roztworu wzorcowego CuSOa.

3. Wyznaczenie analitycznej dtugosci fali (Amax)

Na wykresie zaznaczy¢ analityczng dtugos$c fali (Amax), dla ktérej wystepuje maksimum absorbancji. Odczytaé
z wykresu wartos¢ dtugosci fali Amax. Uzupetni¢ wniosek pod wykresem.
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Tabela 1. Dokumentacja z przygotowania roztworu wzorcowego CuSO, oraz z przeprowadzonych
badan analitycznych

Obliczenia dotyczace przygotowania roztworu wzorcowego CuSO,

Masa molowa CuSO4 5H-0 wynosi 249,68 g/mol
Wynik obliczen podac z doktadnoscig do 0,01 g
Obliczenia:

Masa CuS04-5H,0 niezbedna do przygotowania 50 cm?® roztworu o stezeniu 0,1 mol/dm? wynosi ........

Wyniki z przeprowadzonych badan analitycznych

Dtugos¢ fali swiatta[nm] Absorbancja roztworu wzorcowego

(A) (A)

(zapisz z doktadno$cig do cato$ci) (zapisz z doktadno$cig do 0,001)
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Wykres zaleznosci absorbancji (A) od diugosci fali (A) roztworu wzorcowego CuSO4
Uwaga. Ostateczng wersje wykresu wykonaj dtugopisem.

A

A

Alnm]

Whniosek: Analityczna dtugos¢ fali swiatta (Amax), dla ktorej wystepuje maksimum absorbancji roztworu

wzorcowego CuSO4, WYNOSI ....c.vvvvviiiiniinannnns. nm.
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Tabela 2. Wykaz sprzetu laboratoryjnego i odczynnikéw chemicznych

Odczynniki chemiczne
(zapisz wzor, nazwe, czysto$c substancji
statej lub stezenie roztworu)

Sprzet laboratoryjny
(dla sprzetu miarowego zapisz pojemnosc)

Przygotowanie roztworu wzorcowego CuSOg4

Wykonanie pomiaréw spektrofotometrycznych
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