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Nazwa kwalifikacji: Organizacja i prowadzenie prac wiertniczych
Oznaczenie kwalifikacji: M.34
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego™

i ) Miejsce na naklejke z numerem
Wypehnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

M.34-01-19.06
Czas trwania egzaminu: 120 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2019
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

l.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swoOj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespolu
nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

Otwor wiertniczy zostat odwiercony do glebokosci 2500 metrow 1 zarurowany kolumng techniczng rur
oktadzinowych o $rednicy 7 (grubos¢ Scianki 10,43 mm). Dalsze wiercenie pod kolumne eksploatacyjna
bedzie si¢ odbywato §widrem PDC o S$rednicy 5%” 1 przewodem wiertniczym 3% ($rednica zewngtrzna
zwornika 4%”). Po osiaggnigciu planowanej gltgbokosci 3300 metrow do otworu bedzie zapuszczona kolumna
tracona rur oktadzinowych o $rednicy 5 (grubos$¢ §cianki 7,52 mm). Zaktadka pomiedzy kolumng techniczng
rur oktadzinowych a kolumng tracong bedzie wynosita 300 metrow.

Oblicz gestos¢ ptuczki wiertniczej, ktora bedzie uzywana do wiercenia pod kolumne tracong. Zgodnie
z projektem maksymalny gradient ci$nienia ztozowego w interwale od 2500 metréw do 3300 metréw Wynosi

0,135 MPa/10 m, a ci$nienie hydrostatyczne ma by¢ wyzsze od ci$nienia ztozowego o 11%.

Zaprojektuj zestaw przewodu wiertniczego, ktorym bedzie wiercony otwor pod kolumne tracong, zaktadajac
ze wspotczynnik wykorzystania obcigznikow ma wynies¢ 2/3, a na narzgdzie wiercace bedzie wywierany
nacisk do 6 T. Gesto$¢ stali, z ktorej bedzie wykonany przewod wiertniczy, wynosi 7,85 g/cm3. W przewodzie
wiertniczym bedzie wkrecony stabilizator nad$widrowy. Sporzadz metryke zaprojektowanego zestawu
przewodu wiertniczego.

Okre$l wydatek ttoczenia pompy pluczkowej, ktory zapewni minimalng predko$¢ przeptywu phuczki
W przestrzeni pierscieniowej pomiedzy rurami ptuczkowymi a $ciankg wewnetrzng kolumny technicznej, przy
ktorej pluczka bedzie ptyngta ruchem burzliwym (turbulentnym). Podaj parametry pracy pompy ptuczkowej
F-1300, przy ktorych wydatek tloczenia pompy pluczkowej bedzie najbardziej zblizony do obliczonego
wydatku tloczenia i zapewni uzyskanie obliczonej predkosci ptuczki lub predkosci nie nizszej od obliczonej.

Oblicz ilo$¢ zaczynu cementowego, jaka nalezy przygotowac do zacementowania kolumny traconej. Zawor
zwrotny zostanie zamontowany w kolumnie traconej na wysokosci 20 metréw. Wspotczynnik rozmycia
$ciany otworu a = 8%.
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Pojemnosci przestrzeni pierscieniowych oraz pojemnosci wewnetrzne wybranych rur okladzinowych
i otworow wiertniczych

RURY OKLADZINOWE SREDNICE
(w otworze wiertniczym OTWOROW
cal 5 7 9% 5% 8%
mm 127,0 177,8 244,47 149,0 | 216,0
Grubosc mm| 643 | 752 | 9,19 | 10,43 | 10,03 | 11,05
Scianki
Srednica mm | 114,14 | 111,96 | 159,42 | 156,94 | 224,41 | 222,37
wewnetrzna
Pojemnos¢ | 01 1023 | 984 | 1096 | 19,33 | 39,55 | 3884 | 17,5 | 36,6
wewnetrzna
cal Pojemnosci przestrzeni pierscieniowych [I/m]

Rury 4Y, 9,65 9,08 | 29,25 | 28555 | 7,19 | 26,30
oktadzinowe | 5 726 | 6,69 | 26,86 | 26,16 | 4,80 | 23,90
(zapuszezane [ 17,21 | 16,51 14,30

do otworu
wiertniczego) 7 14,67 | 13,97 11,70
Dane techniczne wybranych rur pluczkowych i obciaznikow
RURY PLUCZKOWE
Srednica nominalna cale S 47
mm 88,90 114,30
Masa jednostkowa kg/m 19,80 24,70
Srednica wewnetrzna rury mm 70,20 97,58
Typ potaczenia 32 JP 3’2" SP 4” JP
Srednica zewnetrzna cale 4%, 4% 6% 6%
zwornika mm 120,60 117,50 158,80 158,80
Srednica wewnetrzna cale 216 216 3% 3
zwornika mm 68,30 61,90 82,60 76,20
Masa jednostkowa ze kg/m 20,76 20,84 2733 | 27,70
zwornikiem
Pojemnos$¢ wewnetrzna I/m 3,87 7,30
Wyporno$¢ stali I/m 2,63 3,48
Wyporno$¢ catkowita I/m 6,50 10,78
OBCIAZNIKI
Srednica zewnetrzna cale 372 474 6
mm 88,90 120,60 152,00
Srednica wewnetrzna mm 38,10 57,10 57,10
Typ potaczenia 2% JP 327 JP 4',” SP
Masa jednostkowa kg/m 39,90 69,70 122,90
Pojemnos¢ wewnetrzna I/m 1,14 2,56 2,56
Wyporno$¢ stali I/m 5,07 8,87 15,68
Wypornos$¢ catkowita I/m 6,21 11,43 18,24
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Swidry wiertnicze

Srednica §widra Typ polaczenia

cale mm gwintowego

5% 149 cz. 32" WP

8% 216 cz. 45" WP

12Y4 311 cz. 6%” WP

17" 445 cz. 7%” WP

24 610 cz. 7%” WP

Charakterystyka pompy pluczkowej F-1300
SREDNICA TULEI | cale | / CISNIENIE [MPa/PSI ]
7 6 3/4 61/2 6 53/4 51/2 5
Suwy/min. 19,3 20,7 22,3 26,1 28,5 31,1 35
2785 2995 3230 3795 4130 4515 5000
Wydatek tloczenia [l/s]

120 45,40 42,22 39,15 33,36 30,64 28,03 23,00
110 41,62 38,70 35,89 30,58 28,08 25,70 21,24
100 37,84 35,18 32,63 27,80 25,53 23,36 19,31
90 34,05 31,66 29,36 25,02 22,98 21,02 17,37
80 30,28 28,16 26,12 22,24 20,42 18,69 15,44
70 26,49 24,64 22,86 19,46 17,87 16,35 13,51
60 22,71 21,12 19,59 16,68 15,32 14,02 11,58
50 18,92 17,60 16,33 13,90 12,76 11,68 9,65

Gestos¢ pluczki wiertniczej

Py
H-g-1076 '

p= kg/m?
gdzie:

Pn — ci$nienie hydrostatyczne stupa ptuczki wiertniczej, MPa

H — glebokos¢, m

g — przyspieszenie ziemskie, m/s?

Dobor srednicy obciaznikow

Do = (0,75 + 0,85) Ds
gdzie:
Do — $rednica zewngtrzna obcigznikow, mm
Dg — $rednica $widra, mm
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Dobor srednicy stabilizatorow

1. Dla otworéw wiertniczych o $rednicy do 1274”
Srednica nominalna otworu wiertniczego ($rednica narzedzia wiercacego) pomniejszona o 1/32”

2. Dla otwordéw wiertniczych o $rednicy od 13%4” do 26”
Srednica nominalna otworu wiertniczego ($rednica narzedzia wiercgcego) pomniejszona o 1/16”

Wspolezynnik wypornosci pluczki wiertniczej

szl-@
Pst

gdzie:
ppi — gestosé phuczki wiertniczej, kg/m?
pst — gestos¢é stali, kg/m?®

Dhugosci elementow przewodu wiertniczego

1. Swider - 0,25m
2. Stabilizator nad§widrowy — 1,5m
3. Obcigznik —10m
4. Lacznik 4%4” — 0,30 m
5. Rura ptuczkowa —10m

Dodatkowe dane

- liczba Reynoldsa
2 pv-(Dy—Dyz)

R, M

gdzie:

p — gestosé pluczki wiertniczej, kg/m?

v — predkos¢ ptuczki wiertniczej w przestrzeni pier§cieniowej, m/s
Dw — $rednica wewngtrzna kolumny technicznej rur oktadzinowych, m
Dz — $rednica zewngtrzna rur pluczkowych, m

u —wspotczynnik lepkosci dynamicznej ptuczki wiertniczej, 0,019 :1—9

Wazna informacja
przyjmuje sie, ze
Re <2100 — przeptyw spokojny (laminarny),

2100 < Re <3000 przeptyw przejsciowy,
Re > 3000 przeptyw burzliwy (turbulentny).
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- wydatek tloczenia pomp pluczkowych

gdzie:

Q=v-S,m’s

v — predkos$¢ pluczki wiertniczej w przestrzeni pier§cieniowej, m/s
S — pole powierzchni pierscieniowej pomigdzy rurami ptuczkowymi a rurami oktadzinowymi kolumny
technicznej, m?

W obliczeniach nalezy przyjaé wartos$é g = 9,81 m/s?

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:

gesto$¢ ptuczki wiertniczej potrzebnej podczas wiercenia otworu w interwale od 2500 do 3300 m wraz
z obliczeniami - tabela 1,

projekt przewodu wiertniczego wraz z obliczeniami - tabela 2,

metryka przewodu wiertniczego - tabela 3,

minimalny wydatek ttoczenia pompy ptuczkowej oraz parametry pracy pompy F-1300 podczas
wiercenia otworu do glgbokosci 3300 metrow wraz z obliczeniami - tabela 4,

ilos¢ zaczynu cementowego, jaka nalezy przygotowaé¢ do zacementowania kolumny traconej rur
oktadzinowych wraz z obliczeniami - tabela 5.
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Tabela 1. Gestos¢ pluczki wiertniczej potrzebnej podczas wiercenia otworu w interwale od 2500 do
3300 m wraz z obliczeniami

Wynik Jednostka miary

Gestos¢ pluczki

Miejsce na obliczenia:
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Tabela 2. Projekt przewodu wiertniczego wraz z obliczeniami

Srednica zewnetrzna obciaznikéw [cal]

Srednica stabilizatora [cal]

Obliczona dlugosé kolumny
obciaznikow [m]

Ilo$¢ sztuk obcigznikow

Miejsce na obliczenia:
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rzewodu wiertniczego

Nazwa elementu .z .z
Dhugosé Dlugos¢

przewodu A . . .

. . , . Rozmiar i typ polaczenia gwintowego elementu | narastajaco
wiertniczego/Srednica/ [m] [m]
ilo$¢ sztuk
Z graniatki
Razem 3300
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Tabela 4. Minimalny wydatek tloczenia pompy pluczkowej oraz parametry pracy pompy F-1300
odczas wiercenia otworu do glebokosci 3300 metrow wraz z obliczeniami
Wynik Jednostka miary

Minimalna predkos¢ przeplywu pluczki dla

Re = 3000

Obliczony wydatek tloczenia pompy pluczkowej dla
obliczonej predkosci przeplywu pluczki

Dobrany z charakterystyki pompy F-1300 wydatek
tloczenia

Ilo$¢ suwow pompy pluczkowej dla dobranego
wydatku tloczenia

Srednica tulei pompy pluczkowej

Miejsce na obliczenia:
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Tabela 5. Ilo$¢ zaczynu cementowego, jaka nalezy przygotowa¢ do zacementowania kolumny traconej
rur okladzinowych wraz z obliczeniami

Ilo$¢ zaczynu cementowego w poszczegolnych Wynik Jednostka miary
przestrzeniach

Ilo$¢ zaczynu cementowego potrzebna do wykonania
korka cementowego

Ilo$¢ zaczynu cementowego potrzebna do
zacementowania przestrzeni pierscieniowej pomig¢dzy
dnem otworu wiertniczego a spagiem kolumny
technicznej

[lo$¢ zaczynu cementowego potrzebna do
zacementowania przestrzeni pier§cieniowej w zaktadce
mig¢dzy kolumnami rur oktadzinowych

Catkowita ilo$¢ zaczynu cementowego potrzebna do
zacementowania kolumny traconej rur oktadzinowych.

Miejsce na obliczenia:
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