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Oznaczenie kwalifikacji: A.56
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Numer PESEL zdajacego™

i ) Miejsce na naklejke z numerem
Wypehnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka
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Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2018
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

l.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swoOj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron i1 nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespolu
nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

Sporzadz dokumentacje dotyczaca procesu koksowania jednorazowej partii wegla korzystajac ze Skréconego
opisu procesu technologicznego koksowania wegla. Wykonaj obliczenia zwigzane z przeprowadzeniem tego
procesu, korzystajac z Wykazu danych wyjsciowych do obliczen zwigzanych z przeprowadzeniem procesu
koksowania jednorazowej partii wegla. Wyniki obliczen wpisz do Tabeli 1. Dobierz, na podstawie danych
technicznych 1 charakterystyki wybranych termometrow, odpowiednie ich modele do pomiaru temperatury
we wskazanych punktach kontroli, podajac jednoczesnie warto$¢ mierzonego parametru — uzupeinij Tabelg 2.

Uzupehij legend¢ do Uproszczonego schematu blokowego procesu koksowania i wpisz w wykropkowane
miejsca brakujace nazwy operacji technologicznych, surowca i produktow.

Dobierz $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej pracownikéw wybranych dzialéw koksowni — uzupetnij
Tabele 3.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé bedg 4 rezultaty:
— dane produkcyjne — wyniki obliczen zwigzanych z przeprowadzeniem procesu koksowania
jednorazowej partii wegla — Tabela 1.,
— uproszczony schemat blokowy procesu koksowania, od etapu przygotowania mieszanki wsadowej do
rozdzielenia poszczeg6dlnych produktow,

— wykaz punktoéw kontroli temperatury — Tabela 2.,

— dobor $rodkow ochrony indywidualnej i zbiorowej pracownikéw wybranych dziatow koksowni
— Tabela 3.

Skrocony opis procesu technologicznego koksowania wegla.

Koksowanie wegla to proces termicznego odgazowania wegla lub mieszanki weglowe] w wysokiej
temperaturze (900+1100°C) bez dostepu powietrza. W wyniku tego procesu otrzymuje si¢ statg pozostato$¢ —
koks oraz ztozong mieszaning gazow 1 par tworzacg tzw. lekkie produkty koksowania. Z produktow tych
wydziela si¢: gaz koksowniczy, woda pogazowa (amoniakalna), smota weglowa 1 benzol (gtownie benzen
1 toluen).

Wegiel roznych gatunkéw dozuje si¢ w potrzebnych proporcjach do urzadzen rozdrabniajacych,
w ktorych przebiega jednoczesnie rozdrabianie i mieszanie skladnikéw wsadu. Otrzymana mieszanka
wsadowa powinna zawiera¢ 90+95% ziaren o $rednicy mniejszej od 3 mm. Sciany komér zbudowane sa
z ogniotrwatych cegiet krzemionkowych. Komor nie zaladowuje si¢ catkowicie, aby umozliwi¢ swobodny
przeptyw lekkich produktow koksowania do otworow odlotowych w sklepieniu. Ogrzewanie komor odbywa
si¢ specjalnymi rurociggami, przez ktore przeplywaja spaliny otrzymywane w palnikach zasilanych gazem
koksowniczym 1 powietrzem. Proces koksowania rozpoczyna si¢ w tych warstwach wsadu, ktére maja
bezposredni kontakt z gorgcymi $cianami komory. W miar¢ uplywu czasu zachodzi on w calej objetosci
komory — wydzielajg si¢ smota weglowa 1 lotne produkty koksowania Po kilkunastu godzinach, gdy
temperatura w $rodku komory osiggnie 1000°C proces mozna uzna¢ za zakonczony. Bryla koksowa
wypychana jest z komory i natychmiast ochtadzana pod wieza gasnicza, aby zapobiec jej spaleniu w wyniku
kontaktu z powietrzem. Smot¢ weglowa i lotne produkty koksowania o temperaturze 900°C kieruje si¢
rurociggami wymurowanymi od wewnatrz cegltami ogniotrwatymi do wstepnego chtodzenia, ktére powinno
zapewni¢ obnizenie temperatury do 80+90°C. Nastepuje przy tym czeSciowe wykroplenie par smoty

Strona2z 8
Wiecej materialow na stronie https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info




Plik pobrany ze strony https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info

weglowej 1 pary wodnej, w ktdrej rozpuszcza si¢ znaczna czg$¢ amoniaku tworzac oddzielang na tym etapie
wod¢ amoniakalng. Nastgpnie gaz, w ktdrym pozostaja jeszcze kropelki smoty, amoniak i benzol, w celu
catkowitego odsmolenia (temperatura procesu 25°C) przepuszczany jest przez elektrofiltry. Reszte amoniaku
wydziela sie¢ z gazu koksowniczego w trakcie saturacji (temperatura procesu 25°C). Wprowadzany do
saturatora gaz przeplywa nad warstwg 8% H,SO,. Amoniak reaguje z kwasem tworzac siarczan(VI) amonu.
Pozbawiony smoty i amoniaku gaz kierowany jest do chtodnicy koncowego chtodzenia (15°C), a nastepnie
do absorbera (15°C), gdzie usuwa si¢ z gazu benzol przez absorpcje w oleju ptuczkowym. Po desorpcji
benzolu w temperaturze 50°C surowy benzol poddaje si¢ dalszej przerdbce, olej pluczkowy jest
wykorzystywany ponownie do absorpcji, a oczyszczony gaz koksowniczy kieruje si¢ do rozfrakcjonowania.

Wykaz danych wyjsciowych do obliczen zwigzanych z przeprowadzeniem procesu koksowania
jednorazowej partii wegla

e jednorazowe zapotrzebowanie na surowiec: 150 ton mieszanki weglowej :
e surowiec: mieszanka weglowa o skfadzie: :
20% — wegiel typ 31, I
25% — wegiel typ 32, :
40% — wegiel typ 33, |
15% — wegiel typ 34 :
e wydajnosé procesu koksowania: :
— koks —75%, :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

— oczyszczony gaz koksowniczy — 16%,
— smota weglowa — 3,5%,
— benzol-1,1%,
— amoniak —0,3%
e wymiary jednej komory koksowniczej: 4 x 6 x 0,5 m
e stopien zatadowania komoér — 75%
e ciezar nasypowy mieszanki wsadowej dp, = 1250 kg/m”>.
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Dane techniczne i charakterystyka wybranych termometrow

Typ termometru /model Zastosowanie Zakres pomiarowy Uwagi
tylacji
Bimetaliczny model 48 ‘Sys.temy We.‘? yiaclt -30+120°C Obudowa aluminiowa
i klimatyzacji
W urzadzeniach Obudowa ze stali nierdzewnej — siatka,
Bimetaliczny model 52 mt‘echa.mcznych, 130 = 500°C ma’r'a.bez’vy’fadno.sc pomiarowa, .
zbiornikach, mozliwo$é chemicznego uszkodzenia
rurociggach bimetalu
Przemvst chemiczny — Obudowa z wysokopolerowanej stali
Bimetaliczny model 55 . ¥ y 20 +100°C CrNi, istnieje mozliwos¢ rejestracji
media agresywne i .
wynikéw, drogi
Rozszerzalnos$ciowy IFC Przemysf chemiczny = 10 + 400°C Obudovx./a cera‘mlc%f\a, . . .
media agresywne zapewnia stabilno$¢ dziatania w czasie.
Pirometr BP20-TP9 Metalurgia 0+ 1600°C Obudowa wedtug zamdwienia
Pormi
Pirometr CTlaser F2 omlar'temperatury 200 + 1400°C Szkto wysokotemperaturowe
masy piecowe;j
. Pomiar t t
Pirometr CTlaser MT omiar empe.ra' ury 200 + 1400°C Szkto wysokotemperaturowe
poprzez ptomien
W ci h
Pirometr higrometryczny clagac . 30+120°C Obudowa ceramiczna
wentylacyjnych
Pomieszczenia Mato awaryjny, stosunkowo tani
Elektroniczny BT2 biurowe, hale -50 + 60°C yiny, !
. obudowa stalowa
produkcyjne
Instalacje w przemysle Mato awaryjny, tani, obudowa — stal
Elektroniczny TCh5 chemicznym 0+50°C nierdzewna, srodowisko kwasne,
niskotemperaturowe zwigzkow organicznych, amoniaku
Instalacje w przemysle Mato awaryjny, obudowa - stal
Elektroniczny TCh2 chemicznym -60 + 20°C nierdzewna, srodowisko zwigzkéw
niskotemperaturowe organicznych
Manometryczny gazowy | Przemyst chemiczny 19O
02113 media ciekle 0+120°C Obudowa z tworzywa sztucznego
M t P t chemi - .
anometryczny &g . rzgmys .C emiczny 0+ 700°C Obudowa ze stali nierdzewnej
TGelCh i rafineryjny
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Wyciag z Karty charakterystyki substancji niebezpiecznej benzen

Wedhug rozporzadzenia WZ z dnia 3 lipca 2002 r., PN-ISO 11014-1 i Dyrektywy 91/155/EEC

KARTA CHARAKTERYSTYKI Wydanie: I
NIEBEZPIECZNEJ SUBSTANCJI Data wydania: 15.11.02
Nazwa: BENZEN

1. IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI CHEMICZNEJ
Nazwa produktu: Benzen
Wzor chemiczny: C¢Hg

(-..) 3. IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

Substancja wysoce tatwopalna, rakotwoércza (kat. 1), mutagenna (kat. 2), toksyczna, szkodliwa oraz
draznigca. Moze powodowaé raka. Moze powodowa¢ dziedziczne wady genetyczne. ROwniez dziata
toksycznie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skorg i po polknigciu; stwarza powazne zagrozenie
zdrowia w nastgpstwie dlugotrwatego narazenia. Dziata szkodliwie; moze powodowaé uszkodzenie ptuc
w przypadku potknigcia. Dziala draznigco na oczy i skore.

(...) 7. POSTEPOWANIE Z SUBSTANCJA I JEJ MAGAZYNOWANIE

Wymagania dotyczace wentylacji

Niezbgdna wentylacja miejscowa wywiewna z obudowg rejonu emisji par do srodowiska powietrznego oraz
wentylacja ogélna pomieszczenia. Otwory zasysajace wentylacji miejscowej przy ptaszczyznie roboczej lub
ponizej. Wywiewniki wentylacji ogdlnej w goérnej cze$ci pomieszczenia oraz przy podlodze. Instalacje
wentylacyjne musza odpowiada¢ warunkom ustalony ze wzgledu na niebezpieczenstwo pozaru lub wybuchu.

Postepowanie z substancjg: podczas stosowania nie jes¢, nie pi¢, nie pali¢ tytoniu, unika¢ kontaktu
z ciecza, unika¢ wdychania par, przestrzega¢ zasad higieny osobistej, stosowa¢ $rodki ochrony indywidualnej
(jak podano w punkcie 8), pracowa¢ w dobrze wentylowanych pomieszczeniach; nie uzywac iskrzacych
narzg¢dzi; unikaé dziatania na substancje otwartego ognia 1 wysokie temperatury.

Magazynowanie: przechowywa¢ w oryginalnie, wilasciwie oznakowanych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, w chtodnym, suchym, dobrze wentylowanym pomieszczeniu magazynowym, wyposazonym
w instalacje elektryczng 1 wentylacyjng w wykonaniu przeciwwybuchowym, z wykladzing podlogowa
elektroprzewodzaca. Przechowywac z dala od Zrodet ciepta 1 zaptonu oraz utleniaczy.

(-..) 8. KONTROLA NARAZENIA I SRODKI OCHRONY INDYWIDUALNEJ

Stosowa¢ odpowiednig wentylacje wywiewng miejscowg 1 ogolng zapewniajaca utrzymanie stezenia
produktu w powietrzu ponizej okreslonych limitow. Zaleca si¢ wyposazenia miejsca pracy w wodny natrysk
do ptukania oczu oraz prysznic. Srodki ochrony indywidualnej powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane,
aby wykluczaty zagrozenie i inne niedogodnosci w przewidywanych warunkach uzytkowania, chronigce
przed chemikaliami.

Srodki ochrony indywidualnej:

Ochrona rak: Konieczna — r¢kawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow wykonane
z gumy nitrylowej Iub inne dopuszczone przez producenta rgkawic do kontaktu
z tym produktem.

Ochrona oczu: Konieczna — okulary ochronne typu gogle.

Ochrona drég oddechowych: |Konieczna gdy tworzg si¢ pary/aerozole — maska przeciwgazowa (pochlaniacz na
pary organiczne).

Ochrona ciala: Ubrania ochronne wykonane =z materiatbw powlekanych (np. vitonem),
antyelektrostatyczne.
Srodki ochronne i higieny: Natychmiast zmieni¢ zanieczyszczone ubranie. Wymy¢ rece 1 twarz po pracy

Z tg substancjg. Zaleca si¢ stosowac krem barierowo-ochronny do skory.
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Tabela 1. Dane produkcyjne — wyniki obliczen zwiazanych z przeprowadzeniem procesu koksowania
jednorazowej partii wegla
(Uwaga. W kazdym wierszu zamieszczonej Tabeli 1. zapisz obliczenia i otrzymane wyniki. Wyniki obliczen

w pozycjach 1, 2, 3, 4, 5 podaj z doktadnoscig do catosci, w pozycji 6 — do jednego lub dwoch miejsc po
przecinku)

1. | Wagowy sktad mieszaniny poddawanej koksowaniu [t]:

2. | Maksymalna pojemnos¢ jednej komory [m’]:

3. | Pojemno$¢ jednej komory przy zatozonym stopniu zatadowania [m3]:

4. | Objeto$¢ mieszanki weglowej tadowanej do komér [m’]:

5. | Liczba niezbednych komér koksowniczych stanowigcych baterie:

6. | Masy wszystkich otrzymanych produktow procesu koksowania [t]:

Masa [t]

koks gaz koksowniczy smota weglowa benzol amoniak

Strona6z 8
Wiecej materialow na stronie https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info




Plik pobrany ze strony https://www.Testy.EgzaminZawodowy.info

Uproszczony schemat blokowy procesu koksowania, od etapu przygotowania mieszanki wsadowej
do rozdzielenia poszczegolnych produktow:

P
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Obieg gazu koksowniczego
— Przeptyw surowcow i produktow
----- - Obieg oleju ptuczkowego
Legenda do schematu

Operacje technologiczne:

1 — rozdrabnianie 1 mieszanie surowca

6 — koncowe chlodzenie gazu

7 — absorpcji benzolu w oleju pluczkowym

13 — woda amoniakalna

14 — smota weglowa
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Tabela 2. Wykaz punktow kontroli temperatury

Punkt kontroli temperatury Mierzona temperatura Dobrany typ termometru/model

Komora koksownicza

Chtodnica wstepnego chtodzenia

Odsmalacz

Saturator

Chtodnica koricowego chtodzenia

Absorber benzolu

Desorber benzolu

Tabela 3. Dobér Srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej pracownikéw wybranych dzialow
koksowni

Srodki ochrony indywidualnej Srodki ochrony zbiorowej

Obstuga komory koksowniczej
(wysoka temperatura)

Obstuga kolumny absorpgji

i desorpcji benzolu

(nalezy zatozy¢, ze zdecydowanie
dominujgcym sktadnikiem
benzolu jest benzen)
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