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Wypetnia zdajgcy
) . Miejsce na naklejke z numerem
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CZESC PRAKTYCZNA

PODSTAWA PROGRAMOWA

Instrukcja dla zdajgcego

1.

2

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swéj numer PESEL,

oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c

Uktad graficzny
© CKE 2023
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Zadanie egzaminacyjne

W odwiercie gazowym S-3, ze wzgledu na niskie ci$nienie denne ruchowe, wynoszenie wody ztozowej z dna
odwiertu jest wspomagane mechaniczng metodg eksploatacji poprzez pompowanie z zastosowaniem
indywidualnego Zzurawia pompowego typu 1ZP-12-3000. Pompa wgtebna wpuszczana typu 20-125 RHBC
16-8-4-2, o dlugosci 6,7 m, jest zapieta w rurach wydobywczych 2 3/8” TDS, na gtebokosci 2 909,5 m
z przewodem pompowym stopniowanym, sktadajgcym sie z zerdzi:

~ 7/8" (22mm) D ~ 810,62 m
~ 3/ (19mm)D —1336,24 m
~ 5/8" (16 mm) D — 603 m

obcigzniki z zerdzi 7/8” (22 mm)D - 153 m

Ze wzgledu na podejrzenie urwania przewodu pompowego, przy pomocy dynamometru typu waga,
potwierdzono ciezar przewodu o wartosci 31 633 N (bez uwzgledniania wypornosci). Wobec powyzszego
niezbedne bedzie wykonanie obrobki odwiertu S-3 polegajgcej na:
1. wyciggnieciu gornego odcinka urwanego przewodu pompowego,
2. zapuszczeniu korony na wyciggnietych zerdziach w celu wyinstrumentowania pozostatych zerdzi oraz
wypiecia pompy wpuszczanej,
3. wyciagnieciu wszystkich zerdzi z pompg wpuszczang,
4. zapuszczeniu do odwiertu przegladnietej pompy wpuszczanej oraz przewodu pompowego
Z wymieniong zerdzig.

Na podstawie rysunku 1 wymien i opisz funkcje poszczegdlnych elementéow wyposazenia napowierzchniowo
— wgtebnego odwiertu pompowanego. Informacje zapisz w tabeli 5.

W tabeli 6 wymien zakres prac obrébczych jakie mogg by¢é wykonywane w odwiertach eksploatacyjnych oraz
zagrozenia z jakimi mozna mie¢ do czynienia w trakcie tych prac. Zagrozenia wymieh w zaleznosci od zrodta
pochodzenia, tj.:

— od zastosowanych maszyn i urzadzen,
— od warunkow ztozowych,

— pozarowe i wybuchowe.

W celu przygotowania odpowiednich klinbw do korony i wyinstrumentowania urwanego przewodu, w oparciu
o dane zawarte w tresci zadania oraz tabele 1, oblicz glebokos¢ urwania Zerdzi oraz okresl typ urwanej
zerdzi. Wyniki zapisz w tabeli 7.

Aby nie dopusci¢ do ponownego urwania przewodu pompowego w trakcie wypinania pompy wpuszczanej,
w oparciu o dane zawarte w tresci zadania oraz tabele 2, oblicz granice rozciggania przewodu pompowego
oraz okresl maksymalny mozliwy ciezar przewodu do uzyskania na ciezarowskazie urzgdzenia dzwigowego,
po odjeciu 10% ciezaru ze wzgleddéw bezpieczenstwa. W obliczeniach pomin ciezar zerdzi dtawikowej oraz
pompy wgtebnej. Obliczenia oraz wyniki zapisz w tabeli 8.

Sposréd wind wyciggowych wymienionych w tabeli 4, dobierz odpowiednie urzgdzenie dzwigowe do
planowanego zakresu prac przyjmujac, ze jego udzwig powinien by¢ wiekszy o 20% od cigezaru przewodu
pompowego. W obliczeniach pomin ciezar zerdzi dtawikowej oraz pompy wgtebnej. W tym celu wykorzystaj
dane zawarte w tabeli 2, natomiast wyniki zapisz w tabeli 9.
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Rysunek 1. Schemat wyposazenia napowierzchniowo —
wgtebnego odwiertu pompowanego

1-8cisk na do zerdzi dtawikowej,
2-wieszak z chomatem,

3-zerdz dtawikowa,

4-dtawik,

5-manometr na rurach wydobywczych,
6-tréjnik/czwornik,

7-prewenter na zerdz dtawikowa,
8-wieszak rur wydobywczych,
9-kolumna rur wydobywczych,
10-zerdz pompowa.

Tabela 1. Parametry zerdzi pompowych

, .. . Powierzchnia |Masa 1 m zerdzi Objetosé¢
Srednica zerdzi . . .
przekroju ze ztaczka 1 mb zerdzi
[in] [mm] [em?] [kal [dm?]
V23 15,88 1,98 1,58 0,198
Ya 19,05 2,85 2,24 0,285
Va3 22,23 3,88 3,03 0,388
1 25,40 5,06 4,00 0,506
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Tabela 2. Parametry wytrzymatosciowe zerdzi pompowych

Rozmiar Maksymalna sita naciagu Rn
[in] [mm] [Ibf.] [ka] [kG]
O .g 5/8 15,88 16 560 7 366 7 509
© 3 3/4 19,05 23 850 10 608 10 813
§ §_ 7/8 22,23 32 475 14 445 14 725
E % 1 25,40 42 400 18 860 19 225
O N 11/8 28,58 53 675 23 875 24 337
A -G;T 5/8 15,88 24 850 11 053 11 267
© 8 3/4 19,05 35780 15915 16 223
§ §_ 7/8 22,23 48 700 21662 22 081
g % 1 25,40 63 625 28 300 28 848
O N 11/8 28,58 80 500 35 806 36 499
Tabela 3. Charakterystyka wind wyciagowych

] . Uikints Ob[z)ot}?//r?l?ntina Pojemnos$é

p. Typ windy [KN] bebna

min max [m]

1 |MSC-160 120 0 170 104

2 |WEU 10-12,5 125 40 315 1000

3 |BAKINIEC 3M 300 50 230 2000

4 |MSC-250 300 0 170 140

Tabela 4. Wzory do wykorzystania przy obliczeniach

Wzér Objasnienia do wzoru

G, — ciezar catej sekcji zerdzi pompowych [N]
G,=m, - g [N] mp, — masa catej sekcji zerdzi pompowych [kg]
g — przyspieszenie ziemskie [m/s?]

Rm — granica rozciggania przewodu pompowego [kg]

mps1 — masa sekcji gornej zerdzi pompowych [kg]

mps2 — masa sekcji srodkowej zerdzi pompowych [kg]

Rms3 — granica rozciggania sekcji dolnej zerdzi pompowych [kg]

Ry, = mygr + My + Ry63

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlegac bedzie 5 rezultatéow:
— opis elementéw wyposazenia napowierzchniowo — wgtebnego odwiertu pompowanego - tabela 5,
— prace obrdbcze - zakres oraz zagrozenia — tabela 6,
— obliczenie ciezaru kolumny zerdzi pompowych — tabela 7,
— obliczenie granicy rozciggania przewodu pompowego — tabela 8,
— karta doboru urzgdzenia wyciggowego — tabela 9.
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Tabela 5. Opis elementéw wyposazenia napowierzchniowo — wgtebnego odwiertu pompowanego

Oznaczenie

na rysunku 1 Nazwa i funkcja

10
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Tabela 6. Prace obrébcze — zakres oraz zagrozenia

Zakres prac obrébczych w odwiercie

Zagrozenia wystepujgce przy pracach obréobczych

Zagrozenia
pochodzace od
stosowanych
maszyn i urzadzen

Zagrozenia
pochodzace od
warunkéw
ztozowych

Zagrozenia
pozarowe i
wybuchowe
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Tabela 7. Obliczenie ciezaru kolumny zerdzi pompowych

Obliczenie masy kolumny zerdzi pompowych

Dtugos$¢ [m]

i masa jednostkowa
1 m[kg]
poszczegolnych
sekcji zerdzi
pompowych

Obliczenie masy
poszczegoélnych
sekcji zerdzi

pompowych [kg]

(po zaokragleniu do
1 kg)

Obliczenie catkowitej
masy kolumny
zerdzi pompowych
[ka]

Obliczenie ciezaru poszczegdlnych sekcji zerdzi pompowych

Obliczenie ciezaru
poszczegdlnych
sekcji zerdzi
pompowych

[N]

(po zaokragleniu do
1N)

Obliczenie ciezaru
catej kolumny zerdzi
pompowych

[N]
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Obliczenie ciezaru i dlugosci urwanych zerdzi

Zwazony ciezar
urwanego przewodu
pompowego

[N]

Dane do obliczenia
urwanych zerdzi

Przeliczenie ciezaru
na dtugosé
urwanych zerdzi

[m]

(po zaokragleniu do
1m)

Obliczenie calej
dtugosci urwanego
przewodu
pompowego

[m]

Typ i dtugosci
poszczegdlnych
sekcji urwanego
przewodu
pompowego

[m]

Dtugos¢ catego
urwanego przewodu
pompowego

[m]
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Tabela 8. Obliczenie granicy rozciggania przewodu pompowego

Obliczenie granicy rozciggania przewodu pompowego

Dane do obliczenia
granicy rozciggania
przewodu
pompowego

Obliczenie granicy
rozciggania
przewodu
pompowego

[ka]

Granica rozciggania
przewodu
pompowego

[ka]

Obliczenie maksymalnego rozciagania przewodu pompowego ze wzgledéw bezpieczenstwa

Dane do obliczenia
maksymalnego
rozciggania
przewodu
pompowego

Obliczenie granicy
maksymalnego
rozciggania
przewodu
pompowego

[ka]

(po zaokragleniu do
1kg)

Granica
maksymalnego
rozciggania
przewodu
pompowego
[ka]
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Tabela 9. Karta doboru urzadzenia wyciggowego

Obliczenie wymaganego udzwigu windy wyciggowej

Dane do obliczenia

Obliczenie

Wymagany udzwig
windy
[N]

(po zaokragleniu do
1N)

Wymagany udzwig
windy
[kN]

(po zaokragleniu do
1 kN)

Dobor urzadzenia wyciagowego

Dobrany typ windy

Uzasadnienie
doboru
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Notatki:
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Miejsce na obliczenia pomocnicze (dodatkowe) — nie podlegajg ocenie
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