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Arkusz zawiera informacje prawnie Uktad graficzny © CKE 2019 CENTRALNA
chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Organizacja i prowadzenie eksploatacji otworowej z16z
Oznaczenie kwalifikacji: M.40

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Numer PESEL zdajacego™

i ) Miejsce na naklejke z numerem
Wypehnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

M.40-01-20.01-SG
Czas trwania egzaminu: 120 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2020
CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWA ;’Ol};)GRAMOWA
Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swo6j numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,
— numer zadania,

— numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btedoéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

4. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespolu
nadzorujacego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespolu
nadzorujacego.

8. Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania

egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

Odwiertem E—7 o glebokosci 1158 m eksploatowana jest ropa naftowa bezparafinowa o gestosci 0,865 g/cm?,
przy zastosowaniu zerdziowej pompy wgtebnej o oznaczeniu API: 20-175-THC-16-4-4.

Pompa umieszczona jest w odwiercie na glebokosci 875 m. Tlok pompy poruszany jest przewodem
pompowym o érednicy zerdzi 3%”, przy uzyciu zurawia pompowego IZP 9. Korba Zzurawia pompowego
wykonuje 10 obr/min.

Ropa naftowa z glowicy odwiertu kierowana jest do naziemnego jednoptaszczowego zbiornika
cylindrycznego z ptaskimi dennicami. Srednica wewnetrzna zbiornika wynosi 2 000 mm, a jego dlugos¢ jest
réwna 6 150 mm.

Zuraw pompowy uruchamiany jest raz dziennie i pracuje w sposob nieprzerwany przez 7 godzin.

Okresl typ pompy wgtebnej oraz oblicz jej wydajnosé, jezeli srednica cylindra jest rowna 1347, skok tloka
wynosi 95 cm, a sprawno$¢ pompy jest rowna 85%.

Oblicz cis$nienie, jakie wywierane jest na ttok pompy w trakcie pompowania, jezeli manometr na odptywie
ropy z glowicy wskazuje warto$¢ ci$nienia, jak na rys. 1.

Oblicz catkowita pojemno$¢ zbiornika oraz najwigksza dopuszczalng pojemnos$¢ magazynowania ropy
naftowej w tym zbiorniku. Okresl ponadto minimalng pojemno$¢ obwatowania tego zbiornika.

Okresl, jakie oznakowanie (rodzaj informacji) powinno by¢ zamieszczone na zbiorniku magazynowym
znajdujacym si¢ na terenie kopalni ropy naftowe;.

Na podstawie wyciagu z rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 18 wrzesnia 2001 r. w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki bezcisnieniowe i niskocisnieniowe
przeznaczone do magazynowania materiatow ciektych zapalnych, podaj mozliwe sposoby zabezpieczenia
zbiornika na odwiercie E-7 przed przenikaniem ropy naftowej do gruntu w przypadku wycieku ropy.

Okresl wielko$¢ wydobycia ropy naftowej z odwiertu E-7 (w jednostkach objetosci i masy) w miesiacu
wrzesniu danego roku przy zatozeniu, ze zastosowana pompa wgltebna pracuje codziennie z zachowaniem
podanych powyzej parametrow.
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Tabela 1. Informacje do wykorzystania przy obliczeniach

Wydajnos¢ pompy wglebnej
Qp=S-s.n-n [m¥min]

gdzie:

S — pole przekroju poprzecznego cylindra pompy [m?]
st — skok ttoka pompy [m]

n — liczba cykli (suwow) tloka [ 1/min]

n — sprawnos¢ pompy

Oznaczenia wybranych wielkosci fizycznych:

Hp — glebokos¢ zawieszenia pompy

dc — $rednica cylindra pompy

dw — Srednica wewnetrzna zbiornika

L — dlugos$¢ zbiornika

Vdop — dopuszczalna pojemnos¢ magazynowania dla zbiornika
Q¢ — wydajnos¢ dobowa pompy (7 godz.)

my — masa ropy naftowej

Rysunek 1. Manometr na odplywie ropy naftowej z glowicy odwiertu
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ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI
z dnia 18 wrzesnia 2001 r.
w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki
bezci$nieniowe i niskociSnieniowe przeznaczone do magazynowania materialéw cieklych zapalnych

Wyciag

§ 10. 1. Zbiornik umiejscowiony, ktérego pojemnos¢ wynosi powyzej 2,5 m°, o ile przepisy odrebne nie
stanowig inaczej, powinien by¢ wyposazony w urzadzenie sygnalizujace powstanie wycieku i urzadzenie
zabezpieczajace przed przenikaniem czynnika roboczego do gruntu oraz do wod powierzchniowych
i gruntowych.
2. Jako urzadzenia sygnalizujagce powstanie wycieku, o ktorym mowa w ust. 1, moga by¢ stosowane:
1) system monitorowania przestrzeni miedzydennej w zbiornikach naziemnych o osi pionowej,
2) system monitorowania przestrzeni migdzysciennej w zbiornikach podziemnych i naziemnych o osi
poziomej,
3) inne urzadzenia dopuszczone do stosowania przez organ wiasciwej jednostki dozoru technicznego.
3. Jako urzadzenie zabezpieczajace, o ktorym mowa W ust. 1, moze by¢ stosowane:
1) dla zbiornikow naziemnych:
a) podwojne dno dla zbiornikow 0 0si pionowej,
b) podwojna $cianka dla zbiornikdw 0 0si poziomej,
c) zbiornik rezerwowy,
d) obwatowanie,
e) taca,
f) szczelne pomieszczenie, w ktorym znajduje si¢ zbiornik, o ile drzwi umieszczono na odpowiedniej
wysokosci,
2) dla zbiornikoéw podziemnych:
a) geomembrana,
b) podwojna $cianka,
c) zbiornik rezerwowy,
d) obudowa betonowa.
4. Urzadzenie zabezpieczajace, o ktorym mowa w ust. 3, powinno by¢ tak zaprojektowane i zbudowane, aby
w przypadku powstania wycieku w zbiorniku wyciek ten zostat zatrzymany przez to urzadzenie i nie doszto
do skazenia srodowiska.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.
Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:
— typ i wydajnos$¢ pompy wgtebnej — tabela 2
— ci$nienie hydrostatyczne wywierane na ttok pompy — tabela 3
— charakterystyka zbiornika ropy naftowej — tabela 4

— oznakowanie zbiornika i sposoby jego zabezpieczenia przed przenikaniem ropy naftowej do gruntu —
tabela 5

— wydobycie miesigczne ropy naftowej — tabela 6
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Tabela 2. Typ i wydajnosé pompy wglebnej

Typ (rodzaj) pompy wglebnej
(na podstawie oznaczenia API)

Wzor na wydajnos¢ pompy
wglebnej
(objasnienia, jednostki miar)

Obliczenie pola przekroju
cylindra pompy

(Srednice cylindra przyjmij z dokiadnoscig
do 0,1 mm)

Pole przekroju cylindra [m?]
(z doktadnoscig do 5. miejsca po przecinku)

Dane do obliczenia wydajnosci

Obliczenie wydajnoSci

Wydajno$é pompy [m3/min]
(z doktadnoscig do 4. miejsca po przecinku)

Wydajno$¢ pompy [litr/min]
(z doktadnoscig do 1. miejsca po przecinku)

Wydajno$é pompy [m3/h]
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Tabela 3. Cisnienie hydrostatyczne wywierane na tlok pompy

W2z6r na cisnienie
hydrostatyczne
stupa ropy
(objasnienia,
jednostki miar)

Dane do
obliczenia

Obliczenie

Wartos$¢ cisnienia
hydrostatycznego
[MPa]

(z doktadnoscig do
0,1 MPa)

Warto$¢ cisnienia
hydrostatycznego
[bar]

Cisnienie na
odptywie ropy
z glowicy [MPa]

Cisnienie na
odptywie ropy
z gtowicy [bar]

Obliczenie
sumarycznego
ci$nienia
wywieranego na
ttok pompy

Cisnienie
wywierane na
tlok [MPa]

Cisnienie
wywierane na
ttok [bar]
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Tabela 4. Charakterystyka zbiornika ropy naftowej

Obliczenie catkowitej pojemnosci zbiornika

Wzoér na pojemnosé
(objetos¢) zbiornika
(objasnienia, jednostki miar)

Dane do obliczenia
pojemnosci

Obliczenia

Pojemnos$¢ catkowita [m?]
(z doktadnoscig do 0,1 m®)

Obliczenie najwyzszej dopuszczalnej pojemnosci magazynowania ropy naftowej

Wskaznik
dopuszczalnego
napelniania zbiornika
ropa naftowg [%]

Obliczenie

Najwyzsza dopuszczalna
pojemnos$ci [m?]

Najwyzsza dopuszczalna
pojemnosé [litr]

Okreslenie pojemnosci obwatowania zbiornika

Pojemnos¢é obwalowania
[m?]

Uzasadnienie
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Tabela 5. Oznakowanie zbiornika i sposoby jego zabezpieczenia
przed przenikaniem ropy naftowej do gruntu

Wymagane oznakowanie zbiornika:

Sposoby zabezpieczenia (dla zbiornika, jak w zadaniu):
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Tabela 6. Wydobycie miesieczne ropy naftowej

Obliczenie ilos¢ (objetosci) ropy naftowej

Dane do obliczen

Obliczenie
wydobycia
dobowego

Obliczenie
wydobycia

miesiecznego

Miesigczna 1los¢
(objetos¢) ropy
[m°]

(z doktadnoscig do
0,01 m3)

Obliczenie ilosci (masy) ropy naftowej w skali miesigca

Dane do obliczen

Obliczenia

Ilo$¢ (masa) ropy
[ka]

(z doktadnoscig do
1 kg)

Ilo$¢ (masa) ropy
[tona]
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