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i ) Miejsce na naklejke z numerem
Wypehnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka
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Czas trwania egzaminu: 150 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2018
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

l.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swoOj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i1 nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespolu
nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

Opis pracy zakladu wzbogacania rud miedzi

W zaktadzie wzbogacania rud miedzi urobek dostarczany z kopalni poddaje sie procesom przerébczym na dwdch
ciggach technologicznych. Rocznie zaktad ten przerabia 1250000 Mg rudy o sSredniej zawartosci miedzi 1,12%.
Zaktad pracuje przez 260 dni w roku.

Proces przerdbczy rudy miedzi sktada sie z kruszenia i mielenia, klasyfikacji oraz kilkustopniowego wzbogacania
flotacyjnego. Na kazdym z ciggédw nadawa jest klasyfikowana na dwie frakcje: rude tupkowo-weglanowa oraz
piaskowcowq. Frakcje te znacznie rdéznig sie przede wszystkim sktadem chemicznym i mineralnym, podatnoscig na
kruszenie i mielenie oraz uziarnieniem.

Odpady koncowe z obu ciggéw sg deponowane na sktadowisku odpadéw w postaci wodnej zawiesiny. Koncentrat
koncowy, bedacy potaczeniem koncentratéw z obu ciggdw, jest poddawany flotacji segregujacej w celu obnizenia
zawartosci wegla organicznego. Koncentrat z flotacji segregujgcej kierowany jest do zageszczenia, filtracji
oraz suszenia, a nastepnie sprzedawany do huty. Odpad w postaci zawiesiny jest kierowany na skfadowisko
odpaddw.

Na podstawie opisu pracy zakladu wzbogacania rud miedzi oraz w oparciu o informacje zawarte w tresci
zadania wykonaj nastepujace czynno$ci:

— na rysunku 1 i 2 uzupeinij pola od 1 do 10 nazwami maszyn przerébczych na podstawie danych

zawartych w tabeli 1,

— oblicz roczng wydajno$¢ pracy milynéw oraz dzienne i roczne zuzycie mielnikow w mitynach
bebnowych kulowych i1 cylpepsowych stosowanych w zaktadzie wzbogacania rud miedzi. Wyniki
obliczen zapisz w tabeli 3,

— oblicz zawarto$§¢ miedzi 1 wegla organicznego w koncentracie segregujacej oraz wspoOtczynnik
wzbogacenia w miedz i w wegiel organiczny. Wyniki obliczen zapisz w tabeli 4,

— oblicz parametry prowadzenia procesu flokulacji koncentratu miedziowego w zakladzie wzbogacania
rud miedzi. Wyniki obliczen zapisz w tabeli 5.

Tabela 1. Nazwy maszyn przerobczych stosowanych w zakladzie wzbogacania rud miedzi

Nazwa maszyny

Klasyfikator spiralno-zwojowy

Mtyn bebnowy kulowy

Maszyna flotacyjna

Hydrocyklon
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W zaktadzie wzbogacania rud do procesu mielenia stosuje si¢ dwa rodzaje mtynéw begbnowych: kulowe
1 cylpepsowe. W tabeli 2 zestawiono parametry pracy obu typow mtynow.

Tabela 2. Parametry pracy mlynow bebnowych kulowych i cylpepsowych stosowanych w zakladzie

wzbogacania rud miedzi

Oznaczenie mtyna . ., s

w zaktadzie Wymiary bebnawm Wydajnos¢ w Mg/godz. Zuzycie mielnikéw w kg/Mg
MK-101 3,4x3,6 100 0,63
MC-101 4,2x4,7 200 0,80

Na podstawie danych w tabeli 2 oraz na podstawie opisu pracy zakltadu wzbogacania rud miedzi uzupehnij
puste pola w tabeli 3. Wyniki obliczen zapisz w postaci liczb catkowitych.

Tabela 3. Roczna wydajno$¢ pracy mlynow oraz dzienne i roczne zuzycie mielnikow w milynach
bebnowych kulowych i cylpepsowych stosowanych w zakladzie wzbogacania rud miedzi

Oznaczenie miyna Roczna wydajnos¢ Dzienne zuzycie mielnikdw w | Roczne zuzycie mielnikéw
w zaktfadzie w Mg/rok kg w Mg
1 2 3 4
MK-101
MC-101

W zakladzie wzbogacania rud miedzi koncentrat koncowy z obu ciggéw poddaje si¢ tzw. flotacji
segregujacej. Proces ten ma na celu zubozenie koncentratu miedziowego w wegiel organiczny, przy jak
najmniejsze] stracie mineratow miedziono$nych w odpadzie. W wyniku depresowania otrzymuje si¢ dwa
produkty: koncentrat miedziowy o wysokiej zawarto$ci miedzi oraz odpad wzbogacony w wegiel organiczny.
Do depresowania wegla organicznego jako odczynnik flotacyjny stosuje si¢ pochodna dekstryny. W tabeli 4
zestawiono zmianowe dane pracy wezta flotacji segregujacej z 3 dni roboczych. Na podstawie tych danych
oblicz 1 zapisz w kolumnach 5 1 8 zawarto$¢ miedzi 1 wegla organicznego w koncentracie z flotacji
segregujacej, korzystajac ze wzoru:

B a-&
= 7 %

w ktorym:

S — zawartos¢ sktadnika uzytecznego w koncentracie, %,

o. — zawarto$¢ sktadnika uzytecznego w nadawie, %,

¢ —uzysk sktadnika uzytecznego w koncentracie, %,

y — wychdd produktu, %.
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Nastepnie w kolumnach 9 1 10 w tabeli 4 zapisz obliczone wskazniki wzbogacenia koncentratu K w miedz
1 wegiel organiczny, korzystajac ze wzoru:

L,
(04

Wyniki obliczen zapisz z doktadnoscig do 0,01% lub 0,01.
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Aby przyspieszy¢ proces sedymentacji zawiesin koncentratow miedziowych, w zaktadzie wzbogacania rud
miedzi stosuje si¢ flokulant o nazwie FLOCS85. Na podstawie danych w tabeli 5. uzupelnij puste pola
w kolumnie 2. w tabeli 5. Wyniki obliczen zapisz z doktadnosciag do 0,1.

Tabela S. Parametry prowadzenia procesu flokulacji koncentratu miedziowego w zakladzie
wzbogacania rud miedzi

1 2
Objetosc zbiornika z koncentratem miedziowym w dm? 15 000
Sucha masa koncentratu w 1 dm® zawiesinyw g 325
Dawka dozowanego flokulanta FLOC85 w g/Mg koncentratu miedziowego 5

Sucha masa koncentratu miedziowego w zbiorniku w Mg

Masa flokulanta FLOC85, ktorg nalezy dodac¢ do zbiornika w g

Dobowa produkcja suchej masy koncentratu z flotacji segregujgcej w zaktadzie w Mg 200

Dobowe zuzycie flokulanta FLOC85 w kg

Roczne zuzycie flokulanta FLOC85 w kg

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:

schemat technologiczny przerobki frakcji piaskowcowej w zakladzie wzbogacania rud miedzi —
rysunek 1,

schemat technologiczny przerdbki frakcji tupkowo-weglanowej w zaktadzie wzbogacania rud miedzi —
rysunek 2,

roczna wydajno$¢ pracy mtynow oraz dzienne i roczne zuzycie mielnikow w miynach bgbnowych
kulowych i cylpepsowych stosowanych w zakladzie wzbogacania rud miedzi — tabela 3,

zmianowe dane pracy wezla flotacji segregacyjnej w zakladzie wzbogacania rud miedzi — tabela 4,
parametry prowadzenia procesu flokulacji koncentratu miedziowego w zakladzie wzbogacania rud
miedzi — tabela 5.
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Miejsce na notatki i obliczenia — brudnopis (nie podlegaja ocenie)
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