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CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu
EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Obstuga maszyn i urzadzen przemystu chemicznego
Oznaczenie kwalifikacji: AU.08

Wersja arkusza: SG

Czas trwania egzaminu: 60 minut

AU.08-SG-22.01

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
Rok 2022

CZESC PISEMNA PODSTAWA PROGRAMOWA
2017

Instrukcja dla zdajgcego

1.

2.

Nookw

o

11.

12.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$
przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Do arkusza dotgczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktérej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wers;ji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swojg date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajgcy sie z 40 zadah.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskaé 1 punkt.

Aby zda¢ czes¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac¢ co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dtugopisem lub pidrem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

(a] | [8] | [€] | [B]

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wtasciwg odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajgca jej literg — np., gdy wybrates odpowiedz
A

W G| D

Staraj sie wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli sie pomylisz i btednie zaznaczysz odpowiedz, otocz
ja kétkiem i zaznacz odpowiedz, ktérg uwazasz za poprawnag, np.

COIRCRECEN |

Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyte$ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
i wprowadzite$ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukgciji.

Pamietaj, ze oddajesz przewodniczacemu zespofu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie 1.
Miedz w przemysle chemicznym jest najczesciej wykorzystywana przy produkcji

A. wiez absorpcyjnych.
B. chtodnic i wezownic.
C. cystern i zbiornikow.
D. mieszadet $migtowych.

Zadanie 2.

Gtownym skfadnikiem stali kwasoodpornych jest

A. chrom i nikiel.

B. mangan i wanad.
C. krzem i aluminium.
D. molibden i wolfram.

Zadanie 3.

Na ilustracji przedstawiono przektadnie

cierng.
zebata.
pasowa.
tancuchowa.

OO0 w»

Zadanie 4.

Na ilustracji przedstawiono konstrukcje stalowego dzwonu, ktory jest elementem potki dzwonowej
w kolumnie rektyfikacyjnej. Kotpak oznaczony jest cyfra

A

o~

B.
C.
D
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Zadanie 5.

Do suszenia roztwordéw koloidalnych stosuje sie suszarki

bebnowe.
tasmowe.
tunelowe.
rozpryskowe.

oo W

Zadanie 6.

Przedstawiony na ilustracji aparat stuzy do mieszania

A. zawiesin.

B. ciat sypkich.

C. cieczy o matej lepkosci.
D. materiatéw plastycznych.

Zadanie 7.
Absorpcje i adsorpcje nalezy prowadzi¢
A. w mozliwie niskiej temperaturze i pod umiarkowanie zwiekszonym cisnieniem.
. w mozliwie niskiej temperaturze i pod umiarkowanie zmniejszonym cisnieniem.

B
C. w mozliwie wysokiej temperaturze i pod umiarkowanie zwigkszonym cisnieniem.
D. w mozliwie wysokiej temperaturze i pod umiarkowanie zmniejszonym cisnieniem.

Zadanie 8.

W jakich ilosciach nalezy zmiesza¢ benzyne o liczbie oktanowej 50 z benzyng o liczbie oktanowej 90, aby
otrzymac 4 tony benzyny o liczbie oktanowej 807?

Al wariant
B. II. mieszanych | benzyna o L.O. 50 | benzyna o L.O. 90
C. . ilosci
D. IV. l. 3 tony 1 tona
Il. 2 tony 2 tony
Il. 1 tona 3 tony
V. 9 ton 5 ton
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Zadanie 9.

Kwas octowy otrzymuje sie w procesie Kkatalitycznego karbonylowania metanolu, przy
dwudziestoprocentowym nadmiarze tlenku wegla(ll). Podczas procesu zachodzi reakcja opisana rownaniem.

CH3;OH + CO — CH3;COOH

W jakich ilosciach nalezy zmiesza¢ gazowy metanol i tlenek wegla(ll), aby objeto$¢ mieszaniny syntezowej
wynosita 220 m3?

A. 150 m3® CH3OH i 70 m® CO

B. 120 m* CH3sOH i 100 m* CO
C. 110 m* CH3OH i 110 m® CO
D. 100 m* CHsOH i 120 m* CO

Zadanie 10.

Jakie bedzie stezenie mleka wapiennego po wprowadzeniu 56 kg wapna palonego do lasownika
zawierajgcego 400 dm? wody? Podczas lasowania zachodzi reakcja opisana rownaniem:

CaO + H.0 — Ca(OH)2

Meao =56

mol

M ca(OH), — T4 35

mol

12%
14%
16%
18%

oo W

Zadanie 11.
Ktory element suszarki walcowej przedstawionej na ilustracji ulegt uszkodzeniu?
A. Noz.
B. Walec.
C. Lej zsypowy.
D. Watek napedzajacy.

Zadanie 12.

Operator ptytowo-ramowej prasy filtracyjnej zauwazyt, ze z jednego z kurkéw wyptywa metny przesgcz.
Oznacza to, ze

A. nastgpito uszkodzenie konstrukcji nosne;j.

B. nastgpito uszkodzenie serwety filtracyjnej.

C. wode myjagcg doprowadzono pod zbyt duzym ci$nieniem.

D. ciecz przeznaczona do filtrowania posiada zbyt duzg gestos¢.
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Zadanie 13.
Proces Lurgi Winklera Texaco Koppersa -
zgazowania Totzka
Rodzaj wegla kamienny i gtéwnie wszystkie wszystkie

brunatny brunatny rodzaje wegla rodzaje wegla

Granulacja, mm 3-30 3-6 0,1-1 <0,1
Cisnienie
zgazowania, do 3 atmosferyczne 2.8-55 atmosferyczne
MPa
Temperatura 760 - 900 800 - 900 1400 -1500 1500 - 1900
zgazowania, °C
Wartos¢
opatowa gazu, 11,2-11,7 9,2-13 98- 134 10,6 — 11,8
MJ/m?3

Na podstawie zamieszczonych w tabeli informacji podaj rodzaj procesu zgazowania wegla zastosowanego

dla wegla brunatnego o granulacji okoto 5 mm w celu otrzymania gazu o wartosci opatowej 12 MJ/m3.

A.
B. Texaco.
C.

D. Koppersa — Totzka.

Lurgi.

Winklera.

Zadanie 14.

Na ilustracji przedstawiono przesiewacz bebnowy w ktorym zastosowano sita o réznych rozmiarach oczek -

do1, doz, do3. Jaka jest zaleznos¢ pomiedzy nimi?

doy
A. do1> do2> dos 7d?lzd0
B. do1< do2< dos
C. dor> do2< dos N B g
D. dor< doz> ds —
I
Zadanie 15.

Pracownik obstugujacy mtyn kulowy powinien by¢ zaopatrzony w

A.
B
C.
D. nauszniki przeciwhatasowe i maske przeciwpytowa.

hetm ochronny i ochraniacze kolan.

. okulary ochronne i rekawice ochronne.

kombinezon gazoszczelny i maske przeciwgazowa.
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Zadanie 16.

Na jakg maksymalng wysoko$¢ mozna przetloczy¢ ciecz stosujgc pompe, ktorej charakterystyka
przedstawiona jest na ilustracji? Wydajno$¢ pompy wynosi 30 m?/h, a jej sprawnos$¢ 70%.

A

B.
C.
D. 80m

3m
8m
30m

Zadanie 17.

Na ilustracji przedstawiono wykres dopuszczalnego obcigzenia na koncu przenoénika tasmowego GAL-80,
przy roznych diugosciach i szerokosciach tasmy.

diugosé wmetrach

45 4

35 4

254
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Maksymalny ciezar na koncu tasmy GAL-80 z podporami na kolkach
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Jaki maksymalny ciezar mozna transportowa¢ przenosnikiem z tasmg o dtugosci 2 m i szerokosci 600 mm?

A

B.
C.
D

30 kg
50 kg
70 kg

100 kg
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Zadanie 18.

Jakie jest objetosciowe natezenie przeptywu wody doptywajgcej do wymiennika ciepta przez rure o srednicy
20 cm z szybkoscig 2 m/s?

A. 0,0628 m%/s Q=S
B. 0.2512 m3¥s Qv — objetosciowe natezenie przeptywu
C ) S — pole przekroju rurociggu; S=1r-r2
C. 0,628 m’/s v — predkos$é liniowa przeplywajacego ptynu
D. 2,512 md/s

Zadanie 19.
Sprawny zawor bezpieczenstwa jest niezbedny w instalacji stuzgcej do przesytania
A. pary wodnej.
wody technologiczne;j.

B.
C. dowthermu chfodzgcego reaktor.
D. siarki do kolumny granulacyjne;j.

Zadanie 20.

Dziafa toksycznie po potknieciu. Dziata toksycznie w kontakcie ze skorg. Powoduje powazne
oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu. Dziata toksycznie w nastepstwie wdychania. Podejrzewa
sie, ze powoduje wady genetyczne. Moze powodowaé uszkodzenie narzgdéw poprzez
dtugotrwate lub powtarzane narazenie. Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne.

D ED S L

I Il Il \Y Vv VI

Na podstawie zamieszczonego opisu fenolu zawartego w karcie charakterystyki, wybierz piktogramy ktére
powinny znajdowac sie na opakowaniu tego zwigzku.

A LIV, VI
B. I, IV, VI Il
C. I, 1V, Vl
D. I,II,V,VI
Zadanie 21.

Saletra amonowa pakowana jest w worki polietylenowe po 30 kg, na paletach mieszczgcych 48 workow.
Jakg ilos¢ palet nalezy przygotowag, jezeli dobowa produkcja saletry wynosi 40 ton?

A. 27 palet.
B. 28 palet.
C. 29 palet.
D. 30 palet.
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Zadanie 22.

Instalacja Clausa stuzy do odzyskiwania siarki z siarkowodoru. Przed remontem takiej instalacji aparaty
i rurociagi sg przedmuchiwane

A. azotem.

B. powietrzem.

C. amoniakiem.

D. dwutlenkiem wegla.

Zadanie 23.
Przed przystgpieniem do konserwacji przenosnika tasmowego nalezy w pierwszej kolejnosci

A. odkreci¢ ostone silnika.

B. wyczysci¢ doktadnie tasme.

C. wywiesic tablice ostrzegawczg ,Naprawa, nie wtgczac”.

D. wylaczy¢ zasilanie, zablokowac¢ ruchome czesci przenosnika.

Zadanie 24.

Czyszczenie i dezynfekcja wnetrza mieszarek bebnowych do ziét przed zmiang asortymentu mieszanych ziot
polega na

A. przedmuchaniu sprezonym powietrzem i przemyciu wodg destylowana.

B. przedmuchaniu sprezonym dwutlenkiem wegla i przemyciu roztworem glicerolu.

C. przedmuchaniu sprezonym powietrzem i przemyciu roztworem alkoholu etylowego.

D. przedmuchaniu sprezonym dwutlenkiem wegla i doktadnym wymyciu roztworem detergentu.

Zadanie 25.
Urzadzenie pracujgce w ruchu ciggtym tygodniowym nalezy czysci¢

A. raz dziennie.

B. co dwanascie godzin.

C. na ostatniej zmianie tygodnia.
D. na zakonczenie kazdej zmiany.
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Zadanie 26.

[ rgg”(ﬂf[J

8.9%
Flylen

g Etylen powrotoy

Granuthl
A pelietylen

Na przedstawionym schemacie produkcji polietylenu metodg wysokocisnieniowg skruber zaznaczony jest
cyfrg

A. 4.
B. 5.
C. 7.
D. 8.
Zadanie 27.
Ktory z aparatéw na schemacie sulfonowania naftalenu oznaczono cyfrg 7?
A. Reaktor.
B. Wirowke.
C. Separator.
D. Dozownik.
8
Strumienie: 1'- naftalenu, 2'- kwasu siarkowego (VI), 3'- strumien posulfonacyjny,
4'- strumien pohydratacyjny, 5'- par naftalenu i wody, 6'- zawiesiny wodnej
naftalenu, 7'- wody, 8'- powietrza sprezonego
Zadanie 28.
Na ilustracji przedstawiono symbol graficzny
A. sita obrotowego.
B. mieszadta ramowego. \ /
C. dozownika fopatkowego.
D. gniotownika obiegowego.
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Zadanie 29.

Ktorg substancje oznaczono symbolem ,.X” w rownaniu reakcji opisujgcej proces karbonizacji amoniakalnego
roztworu solanki?

NaCl + NH3 + X + H20 — NaHCO3; + NH4CI
CO2

CH4
N32CO3
CHsOH

oo w>

Zadanie 30.

Konwersja metanu z parg wodng przebiega zgodnie z reakcjg przedstawiong réwnaniem:
CH4 + H2O — CO + 3H: AH =206 kJ

W celu otrzymania jak najwiekszej ilosci wodoru proces nalezy prowadzi¢

A. w niskiej temperaturze z duzym nadmiarem pary wodnej.

B. w wysokiej temperaturze z duzym nadmiarem pary wodne;j.

C. w niskiej temperaturze z duzym nadmiarem tlenku wegla(ll).
D. w wysokiej temperaturze z duzym nadmiarem tlenku wegla(ll).

Zadanie 31.

ar dn nheornci
12 ¢o ebsorpey S0y
e

lln

Osuszone | 2 H L
e St —

powietrze = | 9

.| |

|

|

L

- -, BE5L
swarka 155 - r
L J

Z topielintka 7 ‘

P
(iekta

Na schemacie wezta kontaktowego produkcji H>SO,4 z siarki, strumien wody z aparatu 4 jest kierowany do
aparatu 1a. Zastosowana jest tu zasada

A. odzyskiwania ciepta.

B. regeneracji materiatow.

C. przeciwpragdu materiatowego.

D. maksymalnego wykorzystania produktéw ubocznych.
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Zadanie 32.

Podczas projektowania aparatow wykorzystywanych w procesach technologicznych powinna byé
zapewniona maksymalna wydajnos¢ produktu z jednostki objetosci surowca zgodnie z zasadg

A. najlepszego wykorzystania energii.

B. najlepszego wykorzystania aparatury.

C. najlepszego wykorzystania surowcow.

D. najlepszego wykorzystania réznic potencjatow.

Zadanie 33.
Po pobraniu prébki gazu oraz zamknieciu prébnika nalezy doktadnie sprawdzi¢ jego szczelnos¢ przez

A. nasmarowanie zamknie¢ wazeling.

B. ogrzanie zamknie¢ palnikiem gazowym.

C. doktadne wytarcie zamknie¢ suchg sciereczka.

D. zanurzenie zamknie¢ probnika w naczyniu z woda.

Zadanie 34.

|

Eflf’ﬂ @ . Otéw

l. Il. [1. V.

Ktora z ponizszych ilustracji przedstawia przyrzad do poboru probek paliw ciektych ze zbiornikow
magazynowych?

A L

B. I

C. .

D. IV.
Zadanie 35.

Ktorego odczynnika nalezy uzy¢ w celu stwierdzenia obecnosci jondw Fe** w wodzie wodociggowe;j?

A. Roztworu FeCls

B. Roztworu AgNOs3

C. Zakwaszonego roztworu NH4sSCN

D. Swiezo strgconego roztworu Cu(OH),
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Zadanie 36.
W celu oznaczenia zawartosci jonéw chlorkowych w analizowanym roztworze nalezy zastosowac

miareczkowanie

A. alkacymetryczne.
B. argentometryczne.
C. manganometryczne.
D. kompleksometryczne.

Zadanie 37.

Na ilustracji przedstawiono urzgdzenie do pomiaru

A. gestosci.
B. lepkosci.
C. cisnienia.
D. temperatury.
Zadanie 38.
Odczytana Odczytane
Nazwa przyrzadu temperatura cisnienie
[°C] [bar]
B Termomanometr 26 3,4
II. | Manometr glicerynowy 28 3,2
lll. | Czujnik ci$nienia i temperatury 28 3,2
IV. | Termopara 26 3,4

Ktora z pozycji w Tabeli wskazuje nazwe przedstawionego na rysunku przyrzgdu pomiarowego wraz
z wkasciwym odczytem parametréw, jaki wskazuje?

AL
B. IL
C. .
D. IV.
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Zadanie 39.

Na rysunku przedstawiono schemat regulacji kaskadowej w wymienniku ciepta, w ktérym sg kontrolowane
dwa parametry:

A. cisnienie i temperatura.

~—
B. przewodnosé i cisnienie. 4
C. temperatura i natezenie przeptywu. ?‘"‘
0 LB

. przewodnos¢ i natezenie przeptywu.

f

Zadanie 40.

Reakcje utlenienia amoniaku opisujg réwnania reakcji
4NH;3 + 50, — 4NO + 6H,O AH =-905 kJ

4NHs3+ 302 — 2N2 + 6H20 AH = -1266 kJ
Reakcja ta przebiegajaca wobec kontaktu platynowo-rodowego, pozwala utlenic do NO nawet 98%
amoniaku, jezeli przestrzegane sg nastepujgce parametry:
— temperatura siatki Pt-Rh 750-850°C,
— czas zetkniecia gazu z kontaktem nie dtuzszy niz 0,003 s,
— zawartos¢ amoniaku w mieszaninie amoniakalno-powietrznej 10-11%.
Przy dtuzszym czasie zetkniecia lub wyzszej temperaturze zwiekszy sie udziat niepozgdanej
reakcji utlenienia amoniaku do azotu.

Na podstawie zamieszczonego skréoconego opisu procesu utlenienia amoniaku i zapisu parametrow
prowadzenia procesu, wybierz ten, ktéry byt prowadzony zgodnie z opisem.

Proces Stezenie amoniaku w Temperatura siatek Czas zetkniecia gazu
mieszaninie amoniakalno - platynowo-rodowych z kontaktem
powietrznej [°C] [s]

l. 9% 830 0,003

1. 10% 800 0,002

I. 11% 700 0,003

V. 12% 770 0,004
Al
B. I
C. 1.
D. IV.
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