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Nazwa Projektowanie i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych
kwalifikacji: J prog a y y
Oznaczenie

kwalifikacii: E.19

Numer zadania: Q9
Kodarkusza:  E.19-01-20.01-SG

Wersja arkusza: SG

Lp. Elementy podlegajace ocenie/kryteria oceny

R.1 Rezultat 1: Lista przyporzadkowania

Uwaga! Nalezy uznac inne sformufowania poprawne merytorycznie i oddajgce sens kryterium.
Zdajgcy w tabeli 2. zapisat

R.1.1 typ sterownika PLC

R.1.2 wszystkie wejsciowe operandy absolutne i odpowiadajgce im operandy symboliczne, zgodnie z tre$cig podang w zadaniu

R.1.3 dla przycisku S1: typ zestykéw - NO, funkcja w uktadzie - uruchomienie uktadu (dozownika)

dla czujnika pojemnosciowego B1: typ i funkcja fgczeniowa wyjscia - PNP NC, funkcje detekcji minimalnego poziomu granulatu

R14 w zbiorniku, napiecie zasilania - 24 V DC
R15 dla czujnika kontaktronowego B2: typ zestykéw - NO, funkcje w uktadzie - detekcja pozycji catkowitego wsuniecia ttoczyska
o sitownika 1A1, napiecie robocze - 5+240 V DC/AC
dla czujnika magnetycznego B3: typ i funkcja tgczeniowa wyjscia - PNP NO, funkcje w uktadzie - detekcja pozycji petnego
R.1.6 o . . o - 4
wysuniecia ttoczyska sitownika 2A1, napiecie zasilania - 15+25 V DC
R17 dla czujnika tensometrycznego masy B4: typ i funkcja fgczeniowa wyjscia - PNP NO, funkcje w uktadzie - detekcja pozgdanej
o masy granulatu, napiecie zasilania - 1525V DC
R18 dla cewki Y1: znamionowg warto$¢ napiecia zasilania - 24 V DC; funkcje w uktadzie - przesterowanie zaworu 1V1 do pozyciji
o odpowiednio "a" lub realizacja wysuwu ttoczyska sitownika 1A1
R19 dla cewki Y2: znamionowg warto$¢ napiecia zasilania - 24 V DC; funkcje w uktadzie - przesterowanie zaworu 2V1 do pozyciji
o dopowiednio "a" lub realizacja wsuwu ttoczyska sitownika 2A1
R1.10 dla lampki H1: kolor - niebieski, znamionowg warto$¢ napiecia zasilania - 24 V DC; funkcje w ukfadzie - sygnalizacja wtasciwej
o masy granulatu
R.2 Rezultat 2: Schemat potgczen elementow elektrycznych urzadzenia ze sterownikiem PLC

Uwaga! Kryterium nalezy uznac za spefnione w przypadku narysowania symbolu elementu zgodnie z zasadami rysowania schematéw
elektrycznych i z zachowaniem zgodnosci z listg przyporzgdkowania pofgczen przedstawionych na schemacie.
Zdajacy na schemacie narysowat

R.2.1 zasilanie uktadu sterowania umozliwiajgce jego prawidtowg prace
symbol graficzny i oznaczenie przycisku S1 z napedem monostabilnym wciskanym
R.2.2 ; A . 4 L L
i zestykiem NO oraz jego potgczenie z wejsciem PLC i linig +24 V
symbol graficzny i oznaczenie czujnika pojemnosciowego B1 z wyjsciami NC i jego potgczenie z wejsciem PLC i linig +24 V lub
R.2.3 L D
z wejsciem PLC i liniami +24 V, 0 V
symbol graficzny i oznaczenie czujnika kontaktronowego B2 z wyjsciem NO i jego potgczenie z wejsciem PLC i linig +24 V lub z
R.2.4 I A\,
wejsciem PLC i liniami +24 V, 0 V
symbol graficzny i oznaczenie czujnika magnetycznego B3 z wyjsciem NO i jego potaczenie z wejsciem PLC i linig +24 V lub z
R.25 I AN
wejsciem PLC i liniami +24 V, 0 V
R2.6 symbol graficzny i oznaczenie czujnika B4 z wyjsciami NO i jego potgczenie z wejsciem PLC i linig +24 V lub z wejsciem PLC i
o liniami +24 V,0 V
symbol graficzny i oznaczenie cewki Y1 elektrozaworu pneumatycznego i jej potaczenie
R.2.7 ). B S
Z wyjsciem sterownika PLC i linig 0 V
symbol graficzny i oznaczenie cewki Y2 elektrozaworu pneumatycznego i jej potgczenie
R.2.8 . - S
Z wyjsciem sterownika PLC i linig 0 V
symbol graficzny i oznaczenie lampki sygnalizacyjnej H1 i jej potaczenie
R.2.9 . B S
z wyjsciem sterownika PLC i linig 0 V
symbol graficzny i oznaczenie lampki sygnalizacyjnej H2 i jej potgczenie
R.2.10 . - S
z wyjsciem sterownika PLC i linig 0 V
R.3 Rezultat 3: Schemat uktadu pneumatycznego

Uwaga! Kryterium nalezy uznac za spefnione w przypadku narysowania symbolu elementu zgodnie z zasadami rysowania schematow
pneumatycznych.
Zdajacy na schemacie narysowat

R.3.1 potaczenia elementéw uktadu pneumatycznego umozliwiajgce prace sitownikéw 1A1 i 2A1

R3.2 zrodio energii sprezonego powietrza i zespot przygotowania powietrza ztozony z filtra, reduktora, manometru (petny lub
o uproszczony)

R.3.3 sitownik jednostronnego dziatania 1A1 pchajacy, z jednostronnym ttoczyskiem, z magnetyczng sygnalizacjg potozenia tloka

pneumatyczny elektrozawor rozdzielajgcy 1V1 - 3/2 NC sterowany cewkg elektromagnetycznag Y1 z sprezyng powrotna,

R3.4 prawidtowo potgczony z sitownikiem 1A1

R.3.5 sitownik jednostronnego dziatania 2A1 ciggnacy, z jednostronnym ttoczyskiem, z magnetyczng sygnalizacjg potozenia tloka
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pneumatyczny elektrozawor rozdzielajgcy 2V1 - 3/2 NC sterowany cewkg elektromagnetyczng Y2 z sprezyng powrotna,

R3.6 prawidtowo potgczony z sitownikiem 2A1

R.3.7 zawor szybkiego spustu 1V2 - podigczny do przewodu zasilajacego komore ttokowg sitownika 1A1

zawor dtawigco-zwrotny 2V2 - narysowany miedzy zaworem 2V1 a sitownikiem 2A1 w taki sposob, aby spowalniat ruch ttoczyska

R.3.8 . : : ) .
sitownika w kierunku jego wsuwania
R3.9 pozycje czujnikbw B2 i B3 wskazujgce zgodnie z tre$cig zadania, wtasciwe ich umiejscowienie na cylindrach sitownikéw 1A1,
= 2A1
R.3.10 Joznaczenia elementow uktadu pneumatycznego zgodne z podanymi informacjami w tabeli 1
R.4 Rezultat 4: Algorytm procesu sterowania sifownikami w postaci sieci SFC
Uwaga!

1. Zapis w kryteriach o postaci np. N/S(Y1) odniesiony do akcji oznacza, ze akcja moze by¢ wywofana z kwalifikatorem N lub kwalifikatorem
S. Kazde z rozwigzan nalezy wiec uznac za prawidfowe.

2. Kryteria 4.2 + 4.10 nalezy réwniez uznac¢ za spefione, jezeli zostaty zapisane w postaci sieci GRAFCET

Narysowany algorytm zawiera m.in.

R.4.1 algorytm sporzgdzony zgodnie z zasadami SFC

R.4.2 po kroku poczatkowym, wystepuije tranzycja - wcisniety S1 i aktywny B1 i aktywny B2 i aktywny B3 i nieaktywny B4

po tranzycji wcisniety S1 i aktywny B1 i aktywny B2 i aktywny B3 i nieaktywny B4: krok z akcjg N/S(H2) i N(Y1) i odliczanie
R.4.3 czasu 1 sekundy, po ktérym wystepuje tranzycja - odliczony czas
1 sekundy

po tranzycji odliczony czas 1 sekundy : krok z akcjg WAIT (krok z niezdefiniowang akcja, jezeli dziatanie lampki H2 jest
zdefiniowane z kwalifikatorem S) lub krok z powtdrzong akcjg N(H2) poprzedzajgcy sekwencje rozbiezng z dwiema tranzycjami:

R44 1. aktywny B2 i aktywny B4,
2. aktywny B2 i nieaktywny B4
RAS po tranzycji - aktywny B2 i nieaktywny B4: powr6t do kroku z akcjg N(Y1) i odliczanie czasu
o 1 sekundy
RA6 po tranzycji aktywny B2 i aktywny B4: krok z akcjg N(Y2) i N(H1) i odliczanie czasu 2 sekundy, po ktérym wystepuje
tranzycja odliczony czas 2 sekund
RA7 po tranzycji odliczony czas 2 sekundy : krok z akcjg WAIT (krok z niezdefiniowang akcja), po ktérym wystepuje tranzycja -

aktywny B3

R.4.8 po tranzycji aktywny B3 przejscie do kroku z akcjg R(H2), jezeli dziatanie lampki H2 jest zdefiniowane z kwalifikatorem S

R.5 Rezultat 5: Wydruk programu sterowniczego z pliku pdf

Uwagal!

1. Wydruki programéw nieczytelne lub niepokazujgce jednoznacznie wszystkich pofgczen nie podlegajg ocenie.

2. Dopuszcza sie réwniez inne rownowazne rozwiazania oddajgce sens kryterium.

3. Oznaczenia S1, B1, B2, B3, B4, Y1, Y2, H1 i H2 uzyte w zapisie funkcji logicznych reprezentujg stany logiczne operandéw symbolicznych.
4. Wydruk pliku pdf utworzonego ze zrzutéw ekranu nie podlega ocenie.

Wydruk programu sterowniczego z pliku pdf zawiera/uwzglednia

[S1 A (~B1) AB2 AB3A (~B4)] =>S(M1) A S(H2) - zapamigtanie zdarzenia wcisniecia przycisku S1 przy spetnionych

RS5.1 warunkach poczatkowych oraz zapalenie lampki H2
R.5.2 M1A Y1 A (~B4) =>T1(IN); PV=1 sek - rozpoczecie odliczania 1 sekundowego dziatania
" cewki Y1
R.5.3 M1 A (~T1=1 sek)A (B2 vV Y1) A (~B4) => Y1 - warunek cyklicznego dziatania cewki Y1 do momentu zadziatania czujnika wagi
B4

R.5.4 M1A B2 A B4 => S(M2) A [T2(IN); PV=2 sek] - rozpoczecie odliczania 2 sekundowego okresu dziatania cewki Y2

R.5.5 M2 A (~T2=2 sek) => Y2 - warunek dziatania cewki Y2

R.5.6 M2 A (~T2=2 sek) => H1 - warunek zapalenia sie lampki H1

R.5.7 M2 A (T2=2 sek) A B3 => R(H2) - warunek zgaszenia lampki H2

R.5.8 komentarze odniesione do fragmentow kodu programu o ktérych mowa jest w kryteriach 5.1-5.7, opisujgce warunki/funkcje
T realizowane w odniesieniu do elementéw podtgczonych do fizycznych wyj$¢ sterownika PLC

R.6 Rezultat 6: Wyniki testu dziatania programu

Uwaga! Za stan faktyczny nalezy przyjgc¢ ocene programu wykonang przez egzaminatora. Oceny testu dziafania nalezy dokonag, jezeli w
programie zawarty jest odpowiadajgcy mu zapis. W przypadku braku programu lub programu nieczytelnego rezultat jet oceniony negatywnie.
Zdajacy zaznaczyt dla zapisu w wierszu

R.6.1 1. tabeli ocene zgodng ze stanem faktycznym

R.6.2 2. tabeli ocene zgodng ze stanem faktycznym

R.6.3 3. tabeli ocene zgodng ze stanem faktycznym

R.6.4 4. tabeli ocene zgodng ze stanem faktycznym

R.6.5 5. tabeli ocene zgodng ze stanem faktycznym

R.6.6 6. tabeli ocene zgodng ze stanem faktycznym
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