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Projektowanie i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych
E.19

05

E.19-05-20.01-SG
SG

Lp.

Elementy podlegajace ocenie/kryteria oceny

R.1

Rezultat 1: Lista przyporzadkowania

Uwaga! Nalezy uznac inne sformufowania poprawne merytorycznie i oddajgce sens kryterium.

Zdajgcy w tabeli 2. zapisat
R.1.1 typ sterownika PLC
R.1.2 wszystkie wejsciowe operandy absolutne i odpowiadajgce im operandy symboliczne, zgodnie z trescig podang w zadaniu
R.1.3 wszystkie wyjsciowe operandy absolutne i odpowiadajace im operandy symboliczne, zgodnie z trescig podang w zadaniu
R.1.4 dla przycisku S1: typ zestykéw - NO, funkcja w uktadzie - uruchomienie uktadu (przenosnika)
R15 dla czujnikéw optycznych B1 i B2: typ i funkcja tgczeniowa wyjscia - PNP NO, funkcje w uktadzie - dla B1 - detekcja
o elementu na stanowisku X, dla B2 - detekcja elementu na przeno$niku tasmowym, napiecie zasilania - 24 V DC
R16 dla czujnika indukcyjnego B3: typ i funkcja tgczeniowa wyjscia - PNP NC; funkcje w ukfadzie - detekcja obcigzenia
o platformy elementem, napiecie zasilania - 24 V DC
R17 dla czujnikbw magnetycznych B4 i B5: typ i funkcja tgczeniowa wyjscia - PNP NO, funkcje w uktadzie - detekcja
o potozenia ttoka sitownika 1A1, napiecie zasilania - 15+25 V DC
dla cewek Y1 i Y2: znamionowg wartos¢ napiecia zasilania - 24 VV DC, funkcje w ukfadzie - przesterowanie zaworu 1V1
R.1.8 do pozycji odpowiednio "a" oraz "b" lub realizacja przemieszczenia ramienia ze stanowiska Y do X dla Y1 i ze
stanowiska X do Y dla Y2
R19 dla cewki Y4: znamionowg warto$¢ napiecia zasilania - 24 V DC, funkcje w uktadzie - przesterowanie zaworu 3V1 do
o pozyciji dopowiednio "a" lub zasilenie chwytaka sprezonym powietrzem
dla lampki H1: kolor - zielony; znamionowa warto$¢ napiecia zasilania - 24 V DC, funkcje w ukladzie - sygnalizacja
R.1.10 o - o : .
wysuniecia i powrotu do pozycji poczatkowej sitownika 1Al lub uchwycenia elementu przez chwytak
R.2 Rezultat 2: Schemat potgczen elementow elektrycznych urzadzenia ze sterownikiem PLC

Uwaga! Kryterium nalezy uznac za spefnione w przypadku narysowania symbolu elementu zgodnie z zasadami rysowania schematow
elektrycznych i z zachowaniem zgodnosci z listg przyporzgdkowania pofgczen przedstawionych na schemacie.

Zdajacy na schemacie narysowat
R.2.1 zasilanie uktadu sterowania umozliwiajgce jego prawidtowg prace
symbol graficzny i oznaczenie przycisku S1 z napedem monostabilnym wciskanym
R.2.2 ; ; . 4 o S
i zestykiem NO oraz jego potgczenie z wejsciem PLC i linig +24 V
symbol graficzny i oznaczenie czujnika optycznego B1 z wyjsciem NO i jego potaczenie z wejsciem PLC i linig +24 V lub
R.2.3 o N
z wejsciem PLC i liniami +24 V, 0 V
symbol graficzny i oznaczenie czujnika indukcyjnego B3 z wyjsciem NC i jego potaczenie z wejsciem PLC i linig +24 V
R.2.4 . 1
lub z wejsciem PLC i liniami +24 V, 0 V
symbol graficzny i oznaczenie czujnika magnetycznego B4 z wyj$ciem NO i jego potgczenie z wejsciem PLC i linig +24 V
R.2.5 oW S
lub z wejsciem PLC i liniami +24 V, 0 V
symbol graficzny i oznaczenie czujnika magnetycznego B5 z wyjsciem NO i jego potaczenie z wejsciem PLC i linig +24 V
R.2.6 e ST
lub z wejsciem PLC i liniami +24 V, 0 V
symbol graficzny i oznaczenie cewki Y1 elektrozaworu pneumatycznego i jej potaczenie
R.2.7 o . o
Z wyjsciem sterownika PLC i linig 0 V
symbol graficzny i oznaczenie cewki Y2 elektrozaworu pneumatycznego i jej potaczenie
R.2.8 . . S
z wyjsciem sterownika PLC i linig 0 V
symbol graficzny i oznaczenie cewki Y3 elektrozaworu pneumatycznego i jej potaczenie
R.2.9 o . o
z wyjsciem sterownika PLC i linig 0 V
symbol graficzny i oznaczenie lampki sygnalizacyjnej H1 i jej potgczenie
R.2.10 o . S
z wyjsciem sterownika PLC i linig 0 V
R.3 Rezultat 3: Schemat uktadu pneumatycznego

Uwaga! Kryterium nalezy uznacé za spefnione w przypadku narysowania symbolu elementu zgodnie z zasadami rysowania schematéw

pneumatycznych.
Zdajacy na schemacie narysowat
R3.1 go’faczenia elementéw uktadu pneumatycznego umozliwiajgce prace sitownikéw 1A1, 2A1 oraz chwytaka prézniowego
Al
R.3.2 zrodto energii sprezonego powietrza i zespot przygotowania powietrza ztozony z filtra, reduktora, manometru (petny lub
o uproszczony)
R.3.3 sitownik wahadtowy dwustronnego dziatania 1A1
R3.4 pngunﬁzatyczny elektrozawor rozdzielajacy 1V1 - 5/2 bistabilny sterowany dwustronnie cewkami elektromagnetycznymi
Y1iY
R.3.5 filtr sprezonego powietrza zasilajgcego zawor 3V1
R.3.6 sitownik jednostronnego dziatania pchajgcy 2A1 z jednostronnym ttoczyskiem, z sprezyng powrotng
R3.7 pneumatyczny elektrozawor rozdzielajgcy 2V1 - 3/2 NC monostabilny, sterowany cewka elektromagnetyczng Y3 z
sprezyng powrotng
R.3.8 chwytak prézniowy 3A1 zlozony z generatora prézni i przyssawki
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pneumatyczny elektrozawor rozdzielajacy 3V1 - 3/2 NC monostabilny, sterowany dwustopniowo cewkg

R.3.9 .
elektromagnetyczng Y4 ze wspomaganiem pneumatycznym, z sprezyng powrotng
R.3.10 Joznaczenia elementow uktadu pneumatycznego zgodne z podanymi informacjami w tabeli 1
R.4 Rezultat 4: Algorytm procesu sterowania sifownikami w postaci sieci SFC
Uwaga!

1. Zapis w kryteriach o postaci np. N/S(Y1) odniesiony do akcji oznacza, ze akcja moze by¢ wywofana z kwalifikatorem N lub
kwalifikatorem S. Kazde z rozwigzan nalezy wiec uznac za prawidfowe.

2. Kryteria 4.2 + 4.10 nalezy réwniez uznac¢ za spefione, jezeli zostaty zapisane w postaci sieci GRAFCET

Narysowany algorytm zawiera m.in.

R.4.1 algorytm sporzgdzony zgodnie z zasadami SFC

R.4.2 po kroku poczgtkowym wystepuje tranzycja - wcisniety S1 i aktywny B1 i aktywny B4 i nieaktywny B3

RA43 po tranzycji wcisniety S1 iaktywny B1 i aktywny B4 inieaktywny B3: krok z akcjg odliczanie
1 sekundy poprzedzajacy tranzycje - odliczony czas 1 sekundy

R.4.4 po tranzycji odliczony czas 1 sekundy : krok z akcjg N(Y1), poprzedzajacy tranzycje - aktywny B5

RA45 po tranzycji B5: krok z akcjg odliczanie 1 sekund i S(Y4) i S(H1), po ktérym wystepuje tranzycja - odliczony czas 1
sekundy

R.4.6 po tranzycji odliczony czas 1 sekundy, krok z akcjg N/S(Y?2)

RA4.7 po kroku N/S(Y2), tranzycje aktywny B4, poprzedzajacy krok z akcjg R(Y4) i R(H1) i odliczanie
1 sekundy

R.4.8 po kroku z akcjg R(Y4) i R(H1) i odliczanie 1 sekundy, tranzycje - odliczony czas 1 sekundy i aktywny B3

R.4.9 po tranzycji odliczony czas 1 sekundy i aktywny B3, kroku z akcjg N(Y3)

R.4.10 |po kroku z akcjg N(Y3); tranzycje - aktywny B2 i nieaktywny B3, po ktdrej nastgpnym krokiem jest krok poczatkowy

R.5 Rezultat 5: Wydruk programu sterowniczego z pliku pdf
Uwaga!

1. Wydruki programoéw nieczytelne lub niepokazujgce jednoznacznie wszystkich pofgczen nie podlegajg ocenie.

2. Dopuszcza sie rowniez inne rownowazne rozwiazania oddajgce sens kryterium.

3. Oznaczenia S1, B1, B2, B3, B4, B5, Y1, Y2, Y3, Y4 i H1 uzyte w zapisie funkcji logicznych reprezentujg stany logiczne operandéw
symbolicznych.

4. Wydruk pliku pdf utworzonego ze zrzutéw ekranu nie podlega ocenie.

Wydruk programu sterowniczego z pliku pdf zawiera/uwzglednia

[S1 A B1AB4 AB3]=>S(M1) - zapamietanie zdarzenia wcisniecia przycisku S1 przy spetnionych warunkach

RS5.1 poczatkowych przy skonczonym cyklu poprzednich sekwencji dziatan
R.5.2 M1 =>T1(IN); PV=1 sek - odliczanie czasu 1 sekundy zwioki po krotkotrwatym nacisnieciu przycisku S1
R.5.3 (T1=1 sek) => Y1 A S(M2) - warunek wigczenia cewki Y1 po uptywie 1 sekundy od chwili krétkotrwatego wcisniecia
o przycisku S1
R.5.4 M2 A B5 => S(Y4) A S(H1) A S(M3) - warunek wigczenia cewki Y4 po zakonczeniu dziatania cewki Y1 i zatgczenia
o lampki H1
R.5.5 M3 =>T2(IN); PV=1 sek - odliczanie czasu 1 sekundy zwioki przed zataczeniem cewki Y2
R.5.6 (T2=1 sek) A (~B4) =>Y2 A S(M4) - warunek wigczenia cewki Y2
M4 A B4 =>R(Y4) A R(H1) A (T3=(IN); PV=1 sek) - warunki wylgczenia cewki Y4 i lampki H1 oraz rozpoczecia odlliczania
R.5.7 . K . .
1 sekundy zwtoki do zadziatania cewki Y3
R.5.8 (T3=1 sek) A (~B3) => Y3 A S(M5) - warunek zatgczenia cewki Y3 z opdznieniem jednosekundowym i przy dziatajgcym
o czujnikiu B3
R.5.9 M5 A B2 A B3 => ~Y3 - warunek zakonczenia sekwencji dziatan
komentarze odniesione do fragmentéw kodu programu o ktérych mowa jest w kryteriach 5.1-5.9, opisujgce
R.5.10 S : . o . ) o .
warunki/funkcje realizowane w odniesieniu do elementéw podtgczonych do fizycznych wyjs¢ sterownika PLC
R.6 Rezultat 6: Wyniki testu dziatania programu

Uwaga! Za stan faktyczny nalezy przyjgc¢ ocene programu wykonang przez egzaminatora. Oceny testu dziafania nalezy dokonac,
jezeli w programie zawarty jest odpowiadajgcy mu zapis. W przypadku braku programu lub programu nieczytelnego rezultat jet
oceniony negatywnie.

Zdajacy zaznaczyt dla zapisu w wierszu

R.6.1 1. tabeli ocene zgodng ze stanem faktycznym
R.6.2 2. tabeli ocene zgodna ze stanem faktycznym
R.6.3 3. tabeli ocene zgodna ze stanem faktycznym
R.6.4 4. tabeli ocene zgodna ze stanem faktycznym
R.6.5 5. tabeli ocene zgodna ze stanem faktycznym
R.6.6 6. tabeli ocene zgodna ze stanem faktycznym
R.6.7 7. tabeli ocene zgodng ze stanem faktycznym
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